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RESUMO

Este trabalho traz uma analise de padrdes silabicos da lingua maxakali. Ela é falada no Vale
do Mucuri, regido localizada a nordeste do estado de Minas Gerais, por aproximadamente
1500 individuos. Pertence ao tronco linguistico macro-jé e a familia maxakali, sendo a Unica
ainda falada desta familia. Um dos objetivos deste trabalho € verificar até que ponto os
padrdes silabicos desta lingua, descritos em trabalhos anteriores, se conformam com os dados
obtidos em campo. Outro objetivo é o de auxiliar na documentacdo e descri¢do da lingua, ja
que as linguas nativo-americanas, de um modo geral, possuem muito poucos registros, seja de
trabalhos académicos, seja de obras literarias. Para a realizacdo do trabalho, foram feitas
gravacdes com um falante nativo do idioma. Depois de colhidos os dados, estes foram
submetidos a medic¢Bes quantitativas e qualitativas utilizando principios da anélise acustica e,
num momento posterior, foi feita analise fonoldgica utilizando a Teoria da Otimalidade. Os
resultados trazem indicativos de que padrdes silabicos onset + nucleo + coda podem ser
realizados de diversas maneiras, dentre elas um padrdo CVCVC (C indica consoantes e V,
vogais). Este padrdo parece ser composto por duas silabas fonéticas, mas apenas uma

fonoldgica.

Palavras-chave: analise acustica, linguas indigenas, maxakali, silaba, Teoria da Otimalidade



ABSTRACT

This research brings a syllabic pattern analysis of Maxakali language. This language is spoken
in Mucuri Valley, a region located in northeastern Minas Gerais, by about 1500 people. It
belongs to the Macro-Jé stock and to the Maxakali family, being the only language still
spoken in this family. One of the goals of this research was to verify if the data collected in
field work conformed to previous researches about its syllabic structure. Another goal was
helping in the language documentation and description, because the Native American
languages have, generally, very few registers, be it in academic papers, and be it in literature
works. For the research per se, recordings were made with a native speaker. After collecting
the data, these were analyzed quantitatively and qualitatively using the Acoustic Analysis
principle. After this, a phonological analysis was made using Optimality Theory. The results
indicate that syllabic pattern like onset + nucleus + coda can be spoken in various manners,
one of them being a CVCVC (C indicates consonant and V, vowel) pattern. This pattern

seems to be made by two phonetic syllables, but just one phonological one.

Keywords: Acoustic Analysis, Native American languages, Maxakali, Syllable, Optimality
Theory
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

Este capitulo trata das motivacGes que fizeram com que a pesquisa fosse realizada.
Traz também as hipoteses postuladas antes de se iniciar a pesquisa assim como uma Visao

geral de como esté organizado o trabalho.

1.1 Justificativa

O presente trabalho tem como finalidade fornecer material de descricdo da lingua
maxakali’. Por ser uma lingua com pequeno nimero de falantes e apesar de seu uso vigoroso
por estas pessoas, entendemos a necessidade de sua descricdo, ja que, as chances de que esta
lingua deixe de ser falada séo grandes.

Também é importante ressaltar que, de acordo com o modelo tedrico a ser
utilizado (a Teoria da Otimalidade), pressupde-se que certas caracteristicas linguisticas sejam
universais, ou seja, sdo encontradas em qualquer lingua humana falada em qualquer periodo
da historia. Portanto, esperamos contribuir com a teoria na medida em que ela é o suporte para

explicitagdo destes universais, no caso, referentes a tipologia da silaba.

1.2 Problema

Ha na literatura linguistica (para uma breve visdo sobre a abordagem de algumas
teorias acerca das silabas, ver Blevins, 1996) vérios estudos sobre a estrutura da silaba das
linguas do mundo. Esta estrutura consiste em basicamente dois elementos (Blevins, 1996):
onset (O) e rima (R). Por sua vez, a rima se subdivide em mais duas unidades, a saber: o
nucleo (N) e a coda (C). Para entendermos os conceitos de onset e coda, precisamos saber o
que é o nacleo de uma silaba. Esta unidade é — normalmente — a vogal da silaba. O onset
consiste na(s) consoante(s) anterior(es) ao ndcleo e a coda é a(s) consoante(s) posterior(es) ao
nacleo.

De acordo com Gudschinsky, Popovich e Popovich (1970) e Aradjo (2000), como
veremos no capitulo 3, a silaba em maxakali pode ter as estrutuas N, ON, NC e ONC. Para N,

h& somente uma possibilidade de realizagdo, que é a de apenas uma vogal (V). Para ON, pode

! Neste trabalho serdo grafadas com minGsculas iniciais o nome de linguas e povos indigenas, seguindo as
normas vigentes de ortografia da lingua portuguesa.
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haver a realizacdo como consoante + vogal (CV) ou CCV. Para NC, as possibilidades s&o VC
e VCC. Por fim, para ONC, ha vérias possibilidades de realizacdo: CVC, CCVC, CVCC,
CVCV, CCVCV, CVCVC, CCVCVC, CVV, CCVV, CVVC e CCVVC. Quando presentes, a
consoante medial, é resultado de alofonia com a primeira vogal e a segunda vogal é resultado
de alofonia com a consoante final (que dependendo do contexto pode ser apagada).

De acordo com Blevins (1996), um nucleo sildbico ndo pode possuir duas vogais
entremeadas por uma consoante (VCV) e fazer parte de uma mesma silaba e, portanto, os
padrdes apresentados por Gudschinsky, Popovich e Popovich (1970) e Aradjo (2000)
apresentariam um problema conceitual. O presente trabalho pretende observar se de fato
ocorre, em maxakali, silabas com duas vogais nucleares no padrdo ONC ou se estas vogais
deveriam ser consideradas como glides e, portanto, parte da coda, ou ainda, se elas

pertenceriam a duas silabas diferentes.

1.3 Objetivos

Apresento a seguir os objetivos do presente trabalho.

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é verificar até que ponto padrdes silabicos do
idioma maxakali se conformam com o que ja foi descrito em trabalhos anteriores. Além disso,
pretendemos com esta pesquisa, ajudar na documentacdo e descri¢do de fatos linguisticos da

lingua maxakali, com o intuito de preservagdo da mesma.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Um primeiro objetivo especifico consistiu na analise acUstica das propriedades da
silaba, entre elas duragéo, intensidade e pitch, na lingua maxakali.

¢ Num segundo momento, juntamente com a analise fisica do som nesta lingua, foi
feita uma analise fonoldgica para tentar confirmar ou refutar o status do padrdo
silabico de acordo com o que ja foi escrito anteriormente.

e Por fim, verificou-se a aplicabilidade da Teoria da Otimalidade levando em conta

os dados encontrados na analise acustica.
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1.4 HipOtese

A nossa hipétese de trabalho foi de que foneticamente, estas vogais alofénicas nao
sdo ndcleo de uma mesma silaba. Assumimos isto, pois grande parte das linguas do mundo
tem como nucleo silbico uma e apenas uma vogal (Blevins, 1996), sendo outras vogais
consideradas glides e, portanto, parte da coda. Apesar disso, Gudschinsky, Popovich e
Popovich (1970) mostram que fonologicamente, os falantes nativos tratam todas essas
realizacOes silabicas de ONC, citadas na secéo 1.2, como sendo apenas uma silaba.

Caso haja apenas uma vogal nuclear fonética, os valores de duracdo, intensidade e
pitch das duas vogais deverdo ser diferentes, e a vogal alofonica sera considerada um glide,
caso precedida da vogal nuclear, ou uma vogal nuclear de outra silaba, caso precedida de
consoante alofénica. Porém, se os autores dos estudos do idioma maxakali estiverem corretos
em suas analises, ou seja, que o padrdo CVCVC seja uma silaba tanto fonoldgica quanto
fonética, ambas vogais deverdo ter valores iguais ou parecidos nos parametros a serem

analisados.

1.5 Organizagéo do trabalho

O primeiro capitulo, como ja apresentado, consistiu em uma breve introducdo
sobre as motivacgdes, problematizacdes, objetivos e hipdteses acerca da pesquisa. O segundo
capitulo traz uma curta apresentacdo sobre aspectos do povo e da lingua maxakali. Ja o
terceiro capitulo trata da fundamentacdo teorica, contendo a revisdo bibliografica sobre a
silaba em maxakali e o referencial tedrico utilizado no trabalho, quais sejam os principios de
analise acustica, a Teoria da Otimalidade e algumas abordagens tedricas em relacdo a silaba
como unidade fonoldgica. O quarto capitulo apresenta a metodologia para coleta dos dados
em campo e a analise destes dados, primeiramente em relagdo a acustica e em seguida em
relacdo aos processos fonologicos subjacentes. Por fim, o dltimo capitulo traz as
consideracdes finais, mostrando lacunas e possiveis caminhos para pesquisas futuras.

No corpo do texto, as palavras da lingua maxakali serdo apresentadas utilizando
primeiramente a sua representacdo ortografica, seguida de transcricdo fonética e traducgéo do
termo. Utilizamos a ortografia, além da transcri¢do fonetica, por dois motivos: primeiro, por
ser ela utilizada por todos os maxakali alfabetizados e ja ter seu uso frequente pelos usuarios
da lingua, pensamos ser de bom tom utiliza-la para facilitar o acesso do presente trabalho

aqueles que nao possuem conhecimento aprofundado do Alfabeto Fonético Internacional. E
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um segundo motivo é o de divulgacédo e incentivo ao uso de tal ortografia, para que ela seja o
padrdo a ser utilizado em obras escritas na lingua. Um quadro estéa incluido no Apéndice, com

a traducdo das palavras utilizadas na analise acustica (Quadro A.1).
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CAPITULO 2: O POVO E A LINGUA MAXAKALI

Neste capitulo, apresento alguns aspectos do povo, da cultura e da lingua
maxakali. Ele contém alguns dados etnograficos sobre o povo maxakali e de afiliacdo da

lingua dentro de familias e troncos.

2.1 O povo maxakali

O povo maxakali se autodenomina fikmii’in [tik’mdr'?@3n] (humanos
verdadeiros, gente de verdade) e nos dias de hoje se localiza em quatro municipios na regido
do Vale do Mucuri, no estado de Minas Gerais, perto da divisa com a Bahia.

Campelo (2009) diz haver aproximadamente 1300 maxakali, divididos em quatro
reservas que ao todo somam 6050 hectares. As maiores reservas em numero de pessoas e em
extensdo sdo as de Agua Boa e Pradinho, localizadas na divisa dos municipios de Santa
Helena e Bertopolis, com aproximadamente 440 e 560 pessoas respectivamente. Em 2005,
ainda de acordo com Campelo (2009), foram formadas outras duas aldeias: Aldeia Verde
(com aproximadamente 150 pessoas) no municipio de Ladainha e Cachoeirinha (60 pessoas)
no distrito de Topéazio, municipio de Tedfilo Otoni.

Ja Campos (2009) diz haver um total de 1455 indios maxakali, com uma
populacio estimada de 570 individuos em Pradinho, 595 em Agua Boa, 222 em Ladainha e 68
em Cachoeirinha, divididos por quase 6434 hectares de terras descontinuas.

Porém, a situacdo deste povo nem sempre foi esta. Vieira (2006) diz que os
maxakali ja quase foram dizimados por completo, havendo, no passado, apenas 59 individuos
desta etnia. Ela afirma que antes do contato com os ndo-indios, os maxakali eram um povo
que vivia de pesca, caga e coleta. A regido que originalmente era coberta pela Mata Atlantica,
hoje é coberta por pastagens, o que dificulta a continuidade do estilo de vida tradicional.

Originalmente, a extensao do territério ocupado pelos maxakali ia desde o Vale do
Mucuri até o Vale do Jequitinhonha. Também nestas regides eram encontrados outros povos:
botocudos (nos dias de hoje ainda restam os krenak), malali, monoxd, pataxd, kutaxé, kutatdi,
kumanaxé e makoni. Paraiso (1994 apud Amaral 2007) cré que todos estes povos, com
excecdo dos botocudos, eram na verdade grupos diferentes de uma mesma etnia. Ela faz uma
conexdo entre os nomes relatados pelos viajantes do século XIX com os grupos rituais do

povo maxakali.
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A cosmologia maxakali é baseada na relacdo entre os homens e os yamiyxop

[namijfuyp’] (espiritos) através dos cantos?. De acordo com Campelo (2009), os yamiyxop sdo

“[...] seres outros, diferenciais, que investem numa viagem ao mundo dos humanos na

tentativa de estabelecer trocas relagdes e experiéncias”. O autor ainda diz:

“A nocdo de espirito na sociedade maxakali esta ligada a uma
dimenséo corporal, fisica, da diferenca e da visibilidade. Dessa forma,
essa nocao pouco se remete a uma condicdo de sobrenatureza e
invisibilidade que a tradicdo crista aciona para se referir a nocdo de
espirito, e tampouco as nogBes de transe e entidade das religides afro-
brasileiras”.
Dos individuos desta etnia, a grande maioria, sendo todos, falam como primeira
lingua o maxakali, que é tradicionalmente classificado como sendo da familia linguistica de

mesmo nome, que, por sua vez, € um ramo do tronco macro-jé.

2.2 O tronco macro-jé e a familia maxakali

Rodrigues (1986) considera a lingua maxakali como membro da familia
homénima, que é um ramo do tronco macro-jé. As familias deste tronco que ainda contam
com falantes, segundo este autor sdo a familia boréro, botocudo, jé, karaja e maxakali e as
linguas guato, ofayé, rikbaktsa e yaté (também conhecida como fulnid), estas sem afiliacdes
familiares, sendo portanto, isoladas dentro do tronco macro-jé

Kaufman (1990), por sua vez considera que s&o membros provaveis do tronco
macro-jé as familias bororo, botocudo, j& kamaka, maxakali e puri além das linguas
chiquitano, rikbaktsa, jeiko, karaja, fulnid, ofayé e guato.

A proposta apresentada por Ribeiro (2006), baseada em trabalhos anteriores de
outros autores (Rodrigues 1986, 1999; Greenberg 1987; Kaufman 1994), proporciona uma
visdo geral de quais seriam as familias e linguas do tronco macro-jé. Abaixo, reproduzo o

quadro apresentada por Ribeiro (2006):

2 0 termo para espirito e canto é 0 mesmo na lingua maxakali: yamiy [nd'mij]. Yamiyxop é o plural de yamiy.
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QUADRO 2.1
Hipdtese do tronco macro-jé
Familia Linguas®

1 |Je tJeiko
Jé setentrional: Panara, Suya, Kayapd, Timbira
(Parkatéjé, Pykobjé, etc.), Apinajé
Jé central: Xavante, Xerénte, tAkroa-Mirim,
TXakriaba
Jé meridional: Kaingang, Xokléng, TIngain

2 | Kamaka tKamakd, f{Mongoyd, fMenien, TKotoxo,
tMasakara

3 | Maxakali Maxakali, TPatax6, TKapoxd, tMonoxd, tMakoni,
tMalali

4 | Krendk Krenak (Botocudo, Borim)

5 | Puri (Coroado) tPuri, TCoroado, TKoropo

6 | Ofayé Ofayé

7 | Rikbaktsa Rikbaktsa

8 | Borédro Bororo, 1Umutina, TOtuke

9 | Karaja Karajd (incluindo quatro dialetos: Karaja
meridional, Karaja setentrional, Javaé e Xambiod)

10 | Kariri TKipea, tDzubukud, fPedra Branca, fSabuya
(incluido por Rodrigues, mas ndo por Greenberg
nem por Kaufman)

11 | Jabuti Djeoromitxi (Jabuti), Arikapti (incluido por
Greenberg mas ndo por Rodrigues nem por
Kaufman)

12 | Yaté Yaté

13 | Guatd Guatd

14 | Chiquitano Chiquitano (Besiro) (incluido por Greenberg e
Kaufman, mas ndo por Rodrigues)

15 | Oti Oti (Eo-Xavante) (a inclusdo de Oti, proposta
apenas por Greenberg, ndo é substanciada pelos
dados disponiveis)

Fonte: Ribeiro (2006)

Ainda de acordo com Ribeiro (2006), algumas caracteristicas sdo comuns a varias

linguas do tronco macro-jé, dentre elas: um grande nimero de vogais, padrdes silabicos

% Linguas extintas sdo indicadas nesta tabela pelo simbolo .
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simples, acento predizivel, morfologia simples, verbo em posicdo final de sentenca,
posposi¢cdes ao invés de preposicdes, ordem possuidor-possuido em construcdes genitivas,
inexisténcia de uma classe de adjetivos, sendo estes representados normalmente por verbos e
alinhamento ergativo-absolutivo.

Em relagdo a familia linguistica maxakali, Loukotka (1931) considera as seguintes
linguas como pertencentes a ela: maxakali, kapox0, panhame, kumanaxd, monox0, makoni e
malali. Em outro artigo, de 1939, sobre a lingua pataxo, 0 mesmo autor considera esta lingua
como ndo pertencente a familia maxakali, mas nota uma afinidade entre as duas e entre a

familia jé.

2.3 A lingua maxakali

Como dito na secdo anterior, a lingua maxakali pertence a familia de mesmo
nome e ao tronco macro-jé. Os cerca de 1500 indigenas desta etnia sdo falantes deste idioma
como lingua materna e a utilizam entre si no dia-a-dia. Os mais novos ja sao alfabetizados e
tém seus estudos na escola utilizando a lingua, aprendendo o portugués somente na
adolescéncia.

Das caracteristicas supracitadas presentes nas linguas macro-jé (Ribeiro, 2006), o
maxakali apresenta todas elas. O numero de vogais na lingua é 0 mesmo de consoantes e 0s
padrdes silabicos, como veremos no terceiro capitulo, sdo relativamente simples. O acento
sempre recai na ultima silaba da palavra; a morfologia flexional é simples, apresentando de
acordo com Ribeiro (2006), apenas marcacdo de pessoa, tanto em nomes quanto em verbos; 0
verbo, em sentencgas candnicas da lingua, é o Gltimo constituinte da frase; ha a presenca de
posposicdes e inexisténcia de adjetivos, sendo estes representados por verbos e presenca de
ordem possuidor-possuido em construgdes genitivas. O alinhamento é ergativo-absolutivo,

sendo este Gltimo ponto e alguns dos anteriores explicitados por Campos (2007, 2009).

2.3.1 Inventério fonético

O artigo de Gudschinsky, Popovich e Popovich (1970) (doravante GPP) apresenta
os fonemas vocalicos e consonantais e suas varias realizagdes fonéticas na lingua maxakali.
N&o entraremos em detalhes neste trabalho sobre quais s&o os ambientes que favorecem uma
ou outra realizacdo, mas apresentaremos um quadro com o inventario fonético e outro com o

inventario fonoldgico com o intuito de descricdo da lingua. Para o quadro fonético,
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seguiremos o artigo supra-citado, porém adicionando e suprimindo vogais e consoantes de
acordo com o encontrado em nossa pesquisa de campo. J& para o inventario fonoldgico

seguiremos GPP (1970) a risca.

QUADRO 2.2
Inventario fonético das vogais do maxakali
Anterior Central Posterior
Alto i i w u
i i w u
1
1
Meédio-alto | e ¥ 0
g ¥ 0
2]
Meédio-baixo | e 3
g 3
®
&
Baixo a a
a

Fonte: baseado em GPP, 1970"

* Vogais a esquerda sdo ndo-arredondadas, enquanto aquelas a direita sdo arredondadas. Vogais nasais,
representadas com um til (~), aparecem abaixo de suas equivalentes orais.



20

QUADRO 2.3
Inventario fonético das consoantes do maxakali

Bilabial Alveolar Palatal Velar Glotal
Nasal m n n
Oclusiva p b t d k g ?

p my . nq = n
Africada ]
Fricativa G Y h
Aproximante ] w

j W

Fonte: baseado em GPP, 1970°

Como veremos na préxima secdo, grande parte dos segmentos acima apresentados sao
realizados devido a alofonia. O nimero de vogais reduz-se de 24 para 10 e o de consoantes de
25 para 10.

2.3.2 Inventario fonologico

O inventéario fonoldgico do maxakali é bem simples, com apenas 10 vogais, cinco
orais e cinco nasais, € 10 consoantes. Como dito na se¢do anterior, ndo entraremos em
detalhes aos processos que ddo origem aos alofones, porém, citaremos apenas um destes
processos, que ao nosso ver é de extrema importancia para a descricdo da lingua.

Consoantes nasais e as homorganicas oclusivas vozeadas formam pares que estéo
em distribuicdo complementar. As primeiras séo realizadas como tais diante de vogais nasais
enguanto as outras podem ser realizadas como oclusivas vozeadas puras ou pré-nasalizadas
diante de vogais orais. Apresento abaixo 0s quadros com os inventarios fonoldgicos de vogais

€ consoantes:

% Consoantes oclusivas & esquerda séo desvozeadas e a direita sdo vozeadas.
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TABELA 2.4
Inventario fonoldgico das vogais do maxakali
Anterior Central Posterior
Alto i w
1 w
Medio e 0
g 0
Baixo a
a
Fonte: GPP, 1970
QUADRO 255
Inventario fonoldgico das consoantes do maxakali
Bilabial Alveolar Palatal Velar Glotal
Nasal m n n n
Oclusiva p t c k ?
Fricativa h

Fonte: GPP, 1970
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CAPITULO 3: FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo se presta a apresentar trabalhos anteriores nos quais foram tratados
assuntos semelhantes ao da pesquisa, assim como a fundamentacéo tedrica que norteou o

presente trabalho.

3.1 Revisdo Bibliografica

Nesta secdo, serdo apresentadas as principais leituras acerca do tema desta

pesquisa.

3.1.1 Gudschinsky, Popovich e Popovich (1970)

Um dos trabalhos mais antigos que contém descrices da silaba na lingua
maxakali € o artigo de 1970 de GPP que traz uma descri¢cdo fonético-fonologica da lingua,
descrevendo seus segmentos, a estrutura silabica, alguns processos fonoldgicos e evidéncias
psicolinguisticas da segmentacdo de silabas no idioma. Sdo de especial interesse para este
trabalho a descricdo da estrutura silabica e a segmentacdo de silabas.

De acordo com os autores, a silaba no maxakali pode ter as seguintes estruturas
fonémicas N, ON, NC ou ONC, onde N & se refere ao nucleo da silaba, O ao onset e C a coda.
As estruturas fonéticas seriam, ainda seguindo os autores: N seria realizado somente como V
(vogal); ON poderia ser realizado como CV (consoante seguida de vogal) ou CCV e NC seria
realizado como VC ou VCC. Eles destacam que o padrdo fonémico ONC apresenta diversas
realizagdes fonéticas: CVC, CCVC, CVCC, CVCV, CCVCV, CVCVC, CCVCVC, CVV,
CCVV, CVVC e CCVVC. Isto se daria devido a alofonia de vogais e consoantes presentes na
silaba. O quadro abaixo resume o que foi dito acima e utilizou exemplos presentes no artigo
de GPP (1970):



Padroes silabicos do maxakali

QUADRO 3.1
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Estrutura Sildbica

Estrutura Sildbica

Transcricéo

Transcrigéo

. . o . Significado
Fonologica Fonética fonoldgica fonética
ON Cv /po.ta.ha/ [po.ta.hs] chorar
CCv /no.?0k/ [ndo.?0wx] vibrar
N \Y /még.o/ [mé.o] gato
NC VC /puw.ic.nan/ [pu.iti.nan] (espécie de)
sapo
vce?
ONC
A CvC /pa.cok/ [pa.fox] milho
CCvC /nac/ [ndaj] panela
CvCC /mat.tauk mac/ [mbas.twgny baj] sapo bom
B CvCcv /tec.noc/ [te].gowi] nuvem de
chuva
Cccvcev /&.mic/ [?8.mbiyi] agulha
C CvCvC /cdn/ [fow3n] abrir
CCvcvC /mit/ [mbiy3t’] esticar
D Cvv [cak/ [fau] cortar
CCVvV /mat.twk/ [mbas.twk’] sapo
E CvVvC /mi.him/ [mi.hixm] arvore
CCvVvC /mep/ [mbaexp’] cortar

Fonte: GPP (1970)

® Os autores mencionam que este tipo de estrutura é possivel, porém ndo citam exemplos.
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GPP (1970) também apresentam o que eles chamam de transi¢do consonantal, na
qual um padrdo ONC é realizado como CVCVC. Reproduzo abaixo o quadro que mostra esta

transicao:
QUADRO 3.2
Transigdo consonantal
Vogal nuclear Consoante da coda
1t/ [3] lel Ti]
Jil (] -
lal [v] -
Il [v] [v]
lo/ [w] [w]
Vogal nuclear Consoante da coda
In/ [3] In/ [1]
fi/ [7] -
Il [n] [n]
16/ [W] [W]

Fonte: GPP (1970)

O Quadro 3.2 nos mostra a transi¢cdo consonantal da vogal nuclear para a vogal
alofénica da consoante da coda. Para ficar mais claro, utilizaremos um exemplo dos autores: a
forma fonémica da palavra para ‘flecha’ é /po.hoc/, sendo realizada como [po.howij]’. A
consoante [w] é alof6nica da vogal /o/, enquanto a vogal [i] € um alofone da consoante /c/.
Logo, uma silaba que possui a estrutura ONC é realizada como CVCVC.

Ja no fim do artigo, os autores mostram evidéncias de que silabas com duas
vogais, como as do exemplo acima, sdo analisadas por falantes nativos como sendo uma
silaba somente. O experimento utilizado pelos pesquisadores relacionou a escrita (criada pelos
proprios pesquisadores), na qual ha uma relagdo de um grafema para um fonema, com a fala.
Os nativos representavam a escrita de acordo com a fonologia e ndo de acordo com a fonética,
0 que indica, para os autores, que na representacdo fonoldgica destas pessoas, este tipo de

estrutura fonética com duas vogais se refere a somente uma unidade silabica.

’ Forma atestada por GPP (1970), mas nd0 no nosso Corpus.
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3.1.2 Araljo (2000)

Em sua dissertacdo de mestrado, Aradjo (2000) primeiramente faz uma revisao de
dois trabalhos, a saber: GPP (1970) e a dissertacdo de mestrado de Pereira (1992)%, discutindo
sobre fonologia e morfologia respectivamente. A sua descricdo fonoldgica é baseada
fortemente na de GPP (1970), porém o autor estende sua analise a outros fendmenos da
lingua, valendo-se para tanto, da Teoria da Otimalidade.

Na secdo sobre as silabas, Araujo (2000) primeiramente faz algumas
generalizacGes acerca do que foi dito por GPP (1970), reduzindo assim os padrdes silabicos
apresentados por estes linguistas. Para tanto, o autor desconsidera o fato de que na anélise de
GPP (1970) oclusivas vozeadas pré nasalizadas, como [°g] ou ["b], foram consideradas néo
como uma unidade apenas, mas como duas e diz ndo ocorrer silabas com onsets vazios ou
com codas vazias em final de palavra.

Por fim, apds mostrar uma série de tableaux com restricdes referentes a estrutura
silabica, o autor apresenta um modelo em arvore da silaba maxima do maxakali. Para ele, as
silabas fonéticas possiveis na lingua, derivadas da estrutura ONC, sdo CVC, CVVC, CVCVC,

CVCC e CVCV, sendo esta ultima de ocorréncia restrita.

3.2 Pressupostos tedricos

Apresento aqui, 0s trés suportes tedricos que nortearam o trabalho, a saber: os
principios da andlise acustica, a Teoria da Otimalidade e uma visdo geral sobre teorias que
tratam da silaba.

3.2.1 Andlise acUstica

Para a andlise acustica dos dados coletados em campo, utilizamos alguns
conceitos apresentados por Ladefoged (2001). Destes conceitos, 0s mais relevantes para uma
andlise da silaba consistem em duracéo, intensidade e pitch. Para tanto, como veremos no
proximo capitulo, medimos estas trés categorias e verificamos se elas correspondiam ao
esperado. Porém, antes de qualquer andlise, apresentaremos 0s conceitos destas trés

categorias.

8 Vale notar, porém, que Pereira (1992) discute outros aspectos gramaticais do maxakali em seu trabalho, porém
Araujo (2000) se atém somente a morfologia.



26

Duragdo, como o prdéprio nome ja diz, se refere ao tempo gasto no proferimento
das vogais. De acordo com Ladefoged (2001), muitas linguas utilizam duragdes vocélicas
diferentes como meio de contraste entre duas palavras, mas este ndo é o caso do maxakali. A
unidade de duracéo utilizada no presente trabalho é o milissegundo (ms).

Ja intensidade € a medida correspondente a altura, que por sua vez esta
relacionada com as variagdes da pressdo do ar que ocorrem durante a fala. A estas variagdes,
da-se o nome amplitude e a intensidade é proporcional a média da amplitude. A intensidade é
dada em decibéis (dB), que é uma unidade relativa a amplitude de outros sons. Ha variacfes
nos valores médios de intensidade de acordo com o contexto (silabas tbnicas possuem um
valor de intensidade maior se comparadas com as atonas) e com o valor da vogal (vogais
abertas costumam ter valores mais altos de intensidade em relacdo a vogais fechadas).

O pitch de um som é, de acordo com Ladefoged (2001), "a propriedade auditiva
que permite a um ouvinte coloca-lo numa escala indo de baixo a alto, sem considerar suas
propriedades acUsticas"®. Em outras palavras, é o pitch que da a sensacdo de sons agudos e
graves e esta fortemente relacionado a vibracdo das cordas vocais do falante. Quanto maior o
namero de vibragdes por segundo, mais agudo sera percebido o som. A unidade utilizada para

a andlise de pitch foi o hertz (Hz).

3.2.2 Teoria da Otimalidade

Como veremos mais adiante, ap6s a analise acUstica das gravacfes obtidas na
aldeia, utilizamos a Teoria da Otimalidade para entendermos 0s processos subjacentes que
ocorrem na mente dos falantes nativos. De acordo com McCarthy (2007, 2008), em 1993 os
linguistas Alan Prince e Paul Smolensky apresentaram uma nova abordagem na analise
fonoldgica. Esta abordagem recebeu o nome de Teoria da Otimalidade e é um avanco dos
estudos gerativos feitos até entdo.

Postula-se que um determinado falante possui determinados componentes em sua
mente para lidar com a producédo e processamento da fala. O primeiro destes componentes a
ser ativado é chamado GEN. Ele é um componente operacional da gramatica que constroi
uma série de candidatos a serem realizados como output e que se diferenciam do input de
varias maneiras. GEN aplica operacdes linguisticas livremente, opcionalmente e por vezes

repetidamente, o que é conhecido como liberdade de analise. De acordo com a teoria, GEN é

% No original: "The pitch of a sound is that auditory property that enables a listener to place it on a scale going
from low to high, without considering its acoustic properties."
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universal, ou seja, é igual em qualquer lingua humana. GEN pode gerar infinitos input, que
seréo filtrados por EVAL.

Este segundo componente, EVAL, restringe dentre os varios candidatos aquele
que serd o output de fato, ou seja, qual sera o candidato 6timo. EVAL seleciona o candidato
através de um ranqueamento de restricdes chamado CON. Entre dois ou mais candidatos,
aquele que violar o menor numero de restricdes serd selecionado por EVAL como forma
Otima e sera realizada pelo falante da lingua.

As restricOes utilizadas por CON podem ser classificadas em dois tipos: restricbes
de marcacdo e restricbes de fidelidade. O primeiro tipo é aquele que marca outputs,
diferenciando-os do input. J& as restricdes de fidelidade pedem que o output seja 0 mais
similar possivel ao input, ou seja, marca aqueles que se distanciam da forma subjacente.

Ainda de acordo com a teoria, para qualquer falante de qualquer lingua tanto GEN
(os candidatos a output) quanto EVAL (o0 componente que seleciona o candidato 6timo) séo
universais e o que diferencia uma lingua de outra € CON, pois, apesar de as restri¢cbes serem
universais, 0 seu ranqueamento € Unico para cada lingua.

De acordo com Prince e Smolensky (1993, apud Aradjo 2000), os principais
pressupostos da Teoria da Otimalidade s&o:

¢ violabilidade: as restricdes sdo violaveis, porém a violagdo € minima;

e hierarquizacdo: as restricbes sdo hierarquizadas e € esta hierarquia que definira a
violacdo minima;

¢ inclusdo: os candidatos analisaveis sdo admitidos por consideracdes gerais de boa-
formacdo estrutural; ndo ha nem regras especificas nem de reparo; e

e paralelismo: a melhor satisfacdo da hierarquia de restricdes é computada em toda

a hierarquia do grupo de candidatos, ou seja, para uma determinada lingua ha uma

e somente uma hierarquia de restrigGes.

A Teoria da Otimalidade sofre diversas criticas, como, por exemplo, o problema
da variacao livre, como foi dito por Aradjo (2000). Porém, como em nosso trabalho, ndo
lidaremos com estas questdes espinhosas, remetemos o leitor a obra supracitada para maiores

detalhes.
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3.2.3 Teorias sobre a silaba

A importancia das teorias que ddo conta de fendmenos que contam com a silaba
como unidade de analise vem se tornando mais importante a cada década que passa (Blevins,
1996). Esta se¢do ndo tem pretensdo de discutir as varias teorias acerca do assunto, mas sim
apresentar as principais correntes e, entdo, de acordo com a necessidade, escolher aquela que
melhor se adéqua ao trabalho.

Collischonn (1997) apresenta em sua tese de doutorado uma revisdo bibliografica
acerca das principais teorias silabicas apresentadas até entdo. De acordo com a autora, ha duas
correntes principais de teorias sildbicas: a que considera que a estrutura sil&bica € construida
por regras de silabacdo (Kahn 1976, Clements and Keyser 1983, Levin 1985 apud
Collischonn 1997) e a que diz ser a estrutura silabica atribuida por principios gerais de
estrutura (Selkirk 1982, Milliken 1988, 1t6 1986 apud Collischonn 1997).

Esta primeira corrente defende que a estrutura silabica é criada através de regras,
permitindo assim a existéncia de elementos ndo-silabificados e de fendmenos como a
ressilabificacdo e extrassilabicidade. De acordo com estas teorias, seriam através das regras
que elementos ndo-silabificados passariam a fazer parte das silabas.

Ja a segunda corrente, defende uma espécie de molde e/ou condicGes de boa
formacdo silabica, dispensando assim a necessidade de se postular regras para estruturacéo
silabica. Estas condi¢des de boa formacao ja estariam presentes na representacdo subjacente e
caso algum segmento ndo fosse silabificado, este nao seria realizado fonéticamente.

A posicdo de Blevins (1996) acerca deste assunto parece ser a mesma deste
segundo grupo, assim como a tomada por Collischonn (1997) para sua analise. Também
seguiremos esta posicao, pois a ideia de hierarquia fonoldgica, grau de sonoridade (Milliken
1988 apud Collischonn 1997) e molde silabico (Selkirk 1982 apud Collischonn 1997) nos

parece ser a mais adequada para a analise a ser mostrada no préximo capitulo.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA E ANALISE

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada para a coleta e analise dos dados,

bem como uma discussao acerca dos resultados encontrados.

4.1 Metodologia

Apos as leituras para a revisdo bibliogréafica e teoria, foi realizado um trabalho de
campo com o intuito de coleta de dados. Fui & Aldeia Verde (Apne Yixux [ayp™'de ni'tfwj]), no
municipio de Ladainha, no dia dezenove de setembro de 2011 e voltei no dia vinte e trés do
mesmo més. L& pude realizar as gravagdes com um falante nativo, Isael Maxakali, 34 anos,
que costuma receber pesquisadores de diversas areas, como linguistica e antropologia,
interessados em realizar trabalhos relacionados ao povo maxakali. A lingua nativa dele, assim
como a de todos os outros indigenas que tive contato na aldeia € o maxakali, porém ele tem
um conhecimento de portugués, o que facilitou por vezes a coleta de dados.

Foram gravadas aproximadamente quatro horas e meia de conversas entre eu e
meu informante, sendo utilizado para tanto um gravador da marca Zoom, modelo H4n. Estas
conversas consistem principalmente em enunciacdes de palavras isoladas por parte do
informante, porém ha também algumas frases e construcdes sintaticas simples.

Para a analise acustica, foram escolhidas 65 palavras e, assim, este corpus foi
submetido a analise. Destas palavras, 48 possuiam duas silabas e 17 eram monossilabicas e,
apesar de varios fendmenos na lingua maxakali serem afetados pela nasalidade, nao
consideramos neste trabalho tal fendbmeno, pois acreditamos que nos casos analisados a
influéncia seja pequena. O software utilizado para a andlise acustica propriamente dita foi o
Praat versdo 5.1.03, desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink da Universidade de
Amsterda, e para a tabulacdo dos dados obtidos foi utilizado o Microsoft Office Excel 2007.

Para palavras sem a transicdo consonantal (ver cap. 3, se¢do 3.1.1 e cap. 4, se¢ao
4.3.1) foram medidos o valor da duracéo da vogal nuclear em conjunto com a vogal alof6nica
da consoante em coda (dado em milissegundos [ms]); o valor médio do pitch desta vogal
(dado em hertz [Hz]); e o valor do pico da intensidade da vogal (dado em decibéis [dB]).
Nestes itens, a vogal nuclear e a vogal alofénica foram consideradas como uma unidade

apenas, uma vez que ele atende ao padrédo CVVC.
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Para palavras com a transicdo consonantal, ou seja, grosso modo, aquelas que
possuem como vogal nuclear fonologica /a/, /i/, /o/ e /w/ e suas contrapartes nasais, com
excecao do /a/ e consoante em coda /t/, /c/, In/ e In/ (remetemos o leitor novamente ao cap. 3,
secdo3.1.1 e cap. 4, secdo 4.3.1), a analise feita foi diferente. Isto porque o output se da como
CVCVC e um dos objetivos deste trabalho foi justamente verificar se este padrdo fonético
deveria ser considerado como apenas uma silaba ou como duas silabas distintas. Para as
palavras com este perfil, as medidas foram as mesmas das que ndo possuem a transicao
consonantal, porém, além de considerar o valor em conjunto das duas vogais (juntamente com
a consoante de transicéo), também foram considerados os valores das vogais separadamente.

Por fim, apés a andlise acustica, os dados foram procedidos a uma anélise
utilizando a Teoria da Otimalidade, que, como veremos mais adiante, ajudou a explicitar o

fato de uma estrutura fonolégica monossilabica ter uma realizacdo fonética dissilabica.

4.2 Analise acustica

Apresentamos a seguir alguns fatos referentes aos padrfes silabicos do maxakali

utilizando para a andlise os principios basicos da analise acustica.

4.2.1 Insercéo de oclusiva e fricativa glotais

Como mencionado por ndés no capitulo 3, Aradjo (2000) revisa os padrdes
silabicos analisados por GPP (1970), simplificando-os. Ele diz, em sua tese, ndo haver
palavras sem onset na realizacdo fonética, sendo que, representacdes subjacentes sem onset
sdo realizadas com uma oclusiva glotal [?] nesta posi¢do. Nossos dados parecem confirmar
esta afirmagdo como podemos ver na Figura 4.1 abaixo. A seta indica no espectrograma que

h& uma ocluséo glotal no inicio da palavra ‘6h6m [?0 hii¥m] ‘aquele’:
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Aradjo (2000) afirma que esta restricdo tambeém € valida para codas em fim de

palavra, com a estrutura CV acontecendo somente em silabas que nao a final. Nossos dados

confirmam que codas vazias no fim de palavra sdo preenchidas também com uma oclusiva

glotal, porém, percebemos que quando em meio de palavra, ao contrario do que Aradjo (2000)

afirma, a coda é muitas vezes preenchida por uma pré-aspiracdo. A seta nas Figuras 4.2 e 4.3

mostram, respectivamente, a oclusiva no fim de palavra e a pré-aspiracdo. As palavras séo

minta’ [mi3n'ta?] ‘fruta’ e paxap [pa" faxp’] ‘coco’:

5000

“W‘W‘" |

0
8574

Time (3)

FIGURA 4.2 - Espectrograma de minhta / ‘fruta’

8661
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FIGURA 4.3 - Espectrograma de paxap / ‘coco’

Verificamos, portanto, com os exemplos acima, que o idioma maxakali, ao
contrario do que dizem GPP (1970) e Aradjo (2000), parece favorecer uma realizacdo fonética
do onset e da coda independentemente da silaba se encontrar no inicio, meio ou fim de
palavra. Quando estas duas categorias nao tém um equivalente fonoldgico, surge na realizacao
fisica ou uma consoante oclusiva glotal, no caso do onset e da coda em fim de palavra ou uma
pré-aspiracdo no caso da coda no meio de palavra. Talvez o valor de oralidade/nasalidade da
vogal e da consoante na silaba seguinte influencie na insercao destes segmentos, porém, isto
deve ser verificado em trabalhos futuros.

Nas proximas subsecdes, sdo discutidos os resultados da analise acustica,
primeiramente das palavras sem a transicdo consonantal e, num momento posterior, das

palavras que apresentam a transicéo.

4.2.2 Andlise acustica das palavras sem transi¢cdo consonantal

Formando um conjunto de 48 palavras, sendo 38 dissilabas e 10 monossilabas,
apresento agora alguns resultados da anélise de palavras sem transi¢do consonantal. Para estas
palavras, fizemos uma andlise mais superficial, levando em conta a vogal nuclear e a vogal
alofénica como apenas uma unidade. Com isso, pudemos constatar os valores médios de
duracdo, intensidade e pitch, além de, no caso de palavras dissilabas, podermos comparar 0s

valores de vogais atonas e tonicas.
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O acento no maxakali é previsivel, sempre incidindo sobre a dltima silaba. Com
estas medidas pudemos verificar qual destes parametros € o principal indicador do acento. De
acordo com os dados, parece ser a duracao este parametro, mas ha algumas excecdes, as quais
ndo conseguimos descobrir a motivacao.

Na média, vogais atonas tém a média do pitch e o valor do pico de intensidade
mais altos do que as vogais tonicas, porém estas sdo mais longas. Das 38 palavras dissilabas
sem transicdo consonantal analisadas, apenas oito tém o valor médio de pitch mais alto na
silaba tonica, 13 tém um valor de intensidade mais alto na silaba tonica e 25 tém a silaba
acentuada mais longa que a atona.

Em comparacdo entre monossilabos e as silabas ténicas de dissilabos, o primeiro
grupo tém valores de intensidade e duracdo mais altos que o segundo grupo, mas o valor
médio de pitch é mais baixo. A Tabela 4.1 mostra os valores médios de pitch, intensidade e
duracdo das vogais atonas e tdnicas em palavras com duas silabas e nos monossilabos.
Valores individuais de cada palavra analisada constam nas Tabelas A.2 a A.5 no Apéndice

deste trabalho.

TABELA 4.1
Valores médios de pitch, intensidade e duracdo das vogais sem transicdo consonantal
Pitch (Hz) Intensidade (dB) Duracéo (ms)
\ogais atonas de
) 117,059 79,291 131,284
dissilabos
Vogais tonicas de
) 110,703 78,185 155,268
dissilabos
Vogais de
108,942 82,183 221,267

monossilabos

E importante notar que das 48 palavras desta classe, 10 (oito dissilabas e duas
monossilabas) possuiam um contexto onde se esperaria uma transi¢cdo consonantal, mas que
néo foi detectada no espectrograma. A Figura 4.4 ilustra um exemplo, pohox [pu'huj] ‘flecha’,

no qual era esperada uma consoante de transi¢do [pu huwij], mas que ndo parece ser o caso.
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FIGURA 4.4 — Espectrograma de pohox / ‘flecha’

Frequency (Hz)

Outro caso digno de nota é o das palavras mai ['baj] ‘bom’ e max ['baj] ‘falso’. A
primeira palavra é analisada pelos falantes nativos como sendo dissilaba, ja que quando
querem enfatizar a palavra eles alongam o i e também quando falam em portugués
pronunciam esta palavra como um hiato ma-i. Isto ndo ocorre com a segunda palavra, que
quando é enfatizada, sofre um alongamento da vogal a. Porém na fala corrente, mai é
produzido como uma palavra monossilaba e nas nossas medidas a duragdo de mai foi menor
gue a de max. Parece que os falantes nativos distinguem uma palavra da outra através do valor
vocalico, tendo uma a presenca de vogal baixa central ndo-arredondada [a] e a outra, a
presenca de uma vogal baixa posterior ndo-arredondada [a]. A Tabela A.2, no Apéndice traz
as medidas das duas palavras e para efeitos de analise, consideramos ambas como

monossilabicas.

4.2.3 Analise acustica das palavras com transi¢ao consonantal

Nesta se¢do, apresentamos as palavras que apresentaram transi¢do consonantal. 17
palavras foram analisadas, sendo 10 dissilabas e sete monossilabas. No caso das dissilabas,
optamos por analisar somente palavras com transi¢cdo consonantal na silaba ténica. Uma das
palavras monossilabas apresentou a transicdo, quando ndo era esperado. O espectrograma
(Figura 4.5) da palavra pig ['pdigo] ‘onomatopeia do ato de pular’ mostra claramente a
consoante entre as duas vogais, além de uma queda de intensidade entre elas, indicando haver
ali, uma consoante. A barra no alto do espectrograma indica toda a duragcdo da consoante de
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transicdo e a linha mais fina a intensidade. Pode-se perceber que ha um pico na primeira
vogal, seguido de uma queda devida a consoante e depois um novo pico, desta vez mais baixo

que o primeiro, indicando a segunda vogal.

103.855372 [ 104.378003
5000 : ‘ 100dB

Frequency (Hz)

o LLbsddadld " ! 50 dB
103.9 104.4
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FIGURA 4.5 — Espectrograma de piig / ‘onomatopeia do ato de pular’

Em relacdo aos valores médios totais das vogais, utilizando metodologia idéntica
a usada com as vogais sem transi¢do consonantal, o padrdo continua 0 mesmo: vogais atonas
tém valor médio de pitch e intensidade maiores que as tonicas, porém valor médio de duragdo
menor.

Em comparacdo entre monossilabos e as vogais ténicas de palavras com duas
silabas, o primeiro grupo tem valores médios maiores para todos os parametros, mas no caso

do pitch a diferenga é de menos de 1Hz. A Tabela 4.2 mostra os resultados:

TABELA 4.2
Valores médios de pitch, intensidade e duracdo das vogais com transicdo consonantal
Pitch (Hz) Intensidade (dB) Duracédo (ms)
Vogais atonas de
) 119,299 80,120 126,883
dissilabos
Vogais tonicas de
108,823 79,748 189,744
dissilabos
Vogais de
120,159 83,304 250,743

monossilabos
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Assim como nas silabas sem consoante de transi¢do, também nas silabas com
consoante de transi¢do, ha resultados que fogem da média. Nos dissilabos hd um caso em que
o valor médio do pitch da silaba tdnica € maior que o da atona, cinco casos (ou seja, metade)
em que o pico de intensidade da silaba tonica é maior e apenas um caso em que a duracdo da
vogal atona é maior.

Ao compararmos nos monossilabos e nas vogais tonicas que possuem a consoante
de transicdo, os valores para cada uma das duas vogais do padrdo fonético CVCVC,
notaremos que nossa hipdtese parece ter sido validada pelos dados obtidos. Dissemos no
inicio do trabalho que, se este padrdo fosse considerado como apenas uma silaba fonética, os
valores dos trés pardmetros deveria ser 0 mesmo, ou pelo menos proximo, para as duas
vogais. Mas, caso estas vogais pertencessem a silabas fonéticas diferentes, os valores também
seriam distintos. Parece ser este 0 caso e mostraremos abaixo, através dos valores médios dos
pardmetros por ora analisados e utilizando também alguns exemplos retirados dos
espectrogramas empregados na pesquisa. Vale relembrar que a primeira vogal do padréo
analisado é o nucleo da silaba fonoldgica e a segunda se da através de alofonia com a

consoante gue ocupa a posi¢do de coda.

TABELA 4.3
Valores médios do pitch médio das duas vogais do padrdo CVCVC

Pitch da vogal Pitch da vogal )
. Pitch total (Hz)
nuclear (Hz) alofonica (Hz)
Vogais tonicas de

) 112,979 104,231 108,823
dissilabos
Vogais de

127,101 113,474 120,159

monossilabos
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Valores médios dos picos de intensidade das duas vogais do padrdo CVCVC

Intensidade da vogal

Intensidade da vogal

Intensidade total

nuclear (dB) alofénica (dB) (dB)
Vogais tonicas de

) 79.748 74.404 79.748
dissilabos
Vogais de

] 82.396 78.167 83.304

monossilabos
TABELA 4.5

Valores médios de duragdo das duas vogais do padrdo CVCVC

Duracéo da vogal Duracéo da vogal 3
Duragéo total (ms)

nuclear (ms) alofénica (ms)

Vogais tonicas de

82,817 64,683 189,744

dissilabos

Vogais de

84,937 85,268 250,743

monossilabos

Vemos pelos numeros apresentados nas trés tabelas acima que os valores médios
dos trés parametros sdo maiores para a vogal nuclear do que para a alofénica, com a Unica
excecdo sendo a duracao das vogais de monossilabos. Ndo sabemos o porqué desta diferenca,
porém se considerarmos o0s dados como um todo, este resultado pode ser considerado como
uma excecdo a regra. Estudos posteriores podem verificar se estes valores serdo de fato
recorrentes ou se sdo somente um acidente de percurso na coleta dos dados desta pesquisa.

Em relacdo aos nimeros da Tabela 4.3, ha somente um comentério a ser feito: se
todas as vogais nucleares tem um valor médio de pitch maior que o das vogais alofonicas,
obviamente quando for calcular a média total este nimero devera estar entre o da primeira e 0
da segunda vogal.

Isto ndo acontece com os dados da Tabela 4.4. O pico de intensidade de uma
silaba sempre se encontra na vogal. Se considerarmos 0s picos das duas vogais, 0 maior pico
devera ter valor igual ao da silaba como um todo, pois ambos sdo 0 mesmo pico. No caso das
silabas tonicas de dissilabos, o valor medio das vogais nucleares € 0 mesmo do valor médio

total, pois em todas as palavras deste grupo o pico se encontra na vogal nuclear. Porém, no
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caso dos monossilabos, duas das sete palavras possuem o pico de intensidade na vogal
alofénica, dai a discrepancia dos valores.

Por fim, na Tabela 4.5, é importante ressaltar que o valor da duracdo da vogal
nuclear somado com o da vogal alofénica ndo é o mesmo da duracéo total, pois nesta Gltima
categoria também foi considerada a transicdo consonantica. Ou seja, para se obter o valor
médio de duracgdo destas consoantes, somente basta subtrair do valor total os valores somados

das vogais nuclear e alofonica.
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FIGURA 4.6 — Espectrograma de &gmit / ‘eu estico’
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FIGURA 4.7 — Espectrograma de tuhut / ‘bolsa’
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Tanto a Figura 4.6 quanto a 4.7 mostra a presenga de uma consoante entre a vogal
nuclear e a vogal alofonica. As duas setas indicam os picos de intensidade das duas vogais e a
barra entre elas mostra a consoante de transicdo por toda sua duracdo. A linha que corta o
espectrograma mostra a intensidade. Vemos que ha uma queda de intensidade entre as vogais
das silabas que apresentam transi¢cdo consonantal, sendo este um indicativo de que ha uma
consoante entre elas e, portanto, elas pertencem a um padréo CVCVC.

Incluimos também, no Apéndice, trés Tabela com os valores médios de pitch,
intensidade e duracdo, de acordo com seus valores vocalicos a titulo de descri¢do da lingua.
Né&o consideramos, porém, os ambientes fonético-fonoldgicos em que ocorrem estas vogais,
estando estas tabelas, como ja dito, presentes no trabalho mais como uma referéncia do que

como ferramenta para uma analise mais aprofundada (ver Tabelas A.6 a A.8).
4.3 Analise utilizando a Teoria da Otimalidade

Analisaremos nesta secdo os resultados da secdo sobre as silabas com padrao
CVVC e CVCVC uutilizando a Teoria da Otimalidade. Percebe-se pelos resultados
comentados acima, que o padrdo CVVC é foneticamente uma silaba apenas e parece também
o ser fonologicamente. J& o padrdo CVCVC pode ser considerado, num nivel de realizacdo
fonética, como dissilabo. Porém, num nivel mais abstrato este padrdo é monossilabico e existe
evidéncia para que se possa fazer tal afirmacao.

Primeiramente, GPP (1970) fizeram experimentos com nativos que estavam sendo
alfabetizados. Os resultados mostram que a competéncia escrita destas pessoas reflete a
representacdo fonoldgica e ndo a fonética. Para verificar isto pessoalmente, na pesquisa de
campo, eu pedi para meu informante separar algumas palavras em silabas. Primeiramente eu
dei um exemplo com uma palavra dissilaba (ndmtut [n&¥m turyst’] ‘arco’) e depois pedi que
ele separasse em silabas as palavras mimtut [mi¥m turyst’] ‘casa’, paxap [pa™faxp’] ‘coco’ e
kut ['kuryst’] ‘piolho’. A primeira palavra ele separou em duas silabas e ndo em trés. A
segunda, ele separou em duas silabas, como era esperado. Ja a terceira palavra, o informante
ndo realizou a separacdo silabica. Ao perguntar se era possivel separar, ele me respondeu
negativamente. Logo, parece ser valido o argumento de que silabas com a transigéo
consonantal possuem fonologicamente apenas uma, e ndo duas silabas. Pesquisa com falantes
analfabetos e em processo de alfabetizacdo poderiam trazer insights interessantes em relagéo a

este assunto.
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4.3.1 Descricao dos processos que desencadeiam a transi¢io consonantal

Antes de tentarmos demonstrar a transicdo consonantal utilizando a Teoria da
Otimalidade, é necessario descrever quais processos desencadeiam tal fenémeno.

As consoantes em coda no maxakali, com exce¢do das glotais, sempre terdo um
alofone vocalico as precedendo, com mesmo ponto de articulagdo. Ou seja, para um fonema
palatal /c/, a vogal alofonica € uma vogal anterior alta [i].

A transicdo consonantal nada mais é do que a insercdo de uma consoante entre a
vogal nuclear da silaba e esta vogal alofénica. Parece que o valor da vogal nuclear, aliado ao
valor da consoante em coda é que motiva essa insercdo, ja que ndo € qualquer contexto que
favorece o aparecimento do fenbmeno. Nos casos em que ndo ha a consoante de transicdo, a
vogal alofénica € realizada como um glide, ou seja, uma estrutura ONC d& origem a uma
silaba CVVC. Nos casos que ha a transicdo, esta mesma estrutura ONC da origem a um
padrdo CVCVC.

Um primeiro fato é o de que apenas consoantes coronais, ou seja, alveolares e

I'°. Consoantes labiais e dorsais

palatais € que engatilham o fenémeno da transi¢do consonanta
possuem um alofone vocalico, mas ndo fazem com que a vogal nuclear seja realizada com seu
alofone consonantal. Outro ponto de destaque € o de que a vogal média anterior /e/ e sua
equivalente nasal nunca séo realizadas com um alofone consonantal.

Para as consoantes palatais, apenas as vogais posteriores /o/ e /w/ e suas
contrapartes nasais sofrem o fenbmeno da transicdo. Ja para as consoantes alveolares, no caso
da oclusiva /t/, todas as vogais, com excecdo do /e/ (ou seja, /a/, /i/, lo/ e [w/) sofrem o
fendmeno, ja para a nasal /n/, somente as vogais altas e/ou posteriores /i/ /8/ e /q/ € que terdo
seus alofones acionados.

Vé-se entdo, que vogais posteriores sempre terdo alofones consonantais caso
seguidas de coronais em coda. Ja para as vogais anteriores altas (/i/ e /i/), seus alofones estéo
presentes somente se na coda estiver presente uma consoante alveolar. Por fim, a vogal /a/ s6
sofre a transigdo consonantal quando precede um /t/ em coda.

Tendo isto em mente, apresentamos na proxima se¢do, algumas consideragdes
sobre o desencadeamento (ou ndo) da transi¢cdo consonantal, utilizando para tanto da Teoria
da Otimalidade.

19 Na nossa coleta de dados, encontramos uma excecao, a qual é mostrada na secéo 4.2.3.
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4.3.2 Transicédo consonantal e Teoria da Otimalidade

Araljo (2000) apresenta uma andlise que mostra as silabas de padrdo CVCVC
sendo apenas uma silaba, tanto foneticamente quanto fonologicamente. Acreditamos que o
autor esteja em parte certo e que, a nosso ver, os falantes nativos analisam este padrdo como
monossilabo devido a fonologia sobrepondo-se a fonética.

Apresentaremos resumidamente a analise de Aradjo (2000) para explicar as
insercdes tanto de consoantes alofnicas as vogais nucleares, quanto de vogais alofénicas as
consoantes em coda.

O autor utiliza duas familias de restricdes para explicar estas insercdes e sdo elas:

“IDENT-F: Segmentos correspondentes tém valores idénticos para o trago T

IDENT-PLACE: Segmentos correspondentes tém valores idénticos para Ponto de
Articulacdo.” (Aratjo, 2000)

Tanto a alofonia da vogal quando da consoante em coda podem ser explicadas por
estas duas restricGes e, os tableaux abaixo, baseados naqueles apresentados por Araljo
(2000), mostram exatamente que determinado fone € inserido em detrimento de outro. Os
quatro primeiros se referem a inser¢do da vogal alofénica e os quatro dltimos a insercdo da
consoante alofénica. Em todos os casos, IDENT-F domina IDENT-PLACE. '

TABLEAU 4.1
['kwit/ ‘piolho’ IDENT [coronal] IDENT [high]
— ['kuwt’]
— [ 'kuryst]
[ kuryit™] *1
[ kuryxt'] *1 *
[ kurywt] *1 *

Fonte: baseado em Aradjo (2000)

! para uma discussdo mais detalhada acerca das inserges, remeto o leitor & obra surpracitada.
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['cak/ ‘cortar’

IDENT [dorsal]

IDENT [high]

— [ fawk]

["faxk]

*|

['faik]

*|

[fask]

*|

Fonte: baseado em Aradjo (2000)

TABLEAU 4.3

Ipo'hoc/ ‘flecha’

IDENT [coronal]

IDENT [high]

— [po’hoj]

— [po howij]

[po hosc]

*|

[po hoxc]

*|

[po howc]

*|

Fonte: baseado em Aradjo (2000)

TABLEAU 4.4

/mi'him/ ‘madeira’

IDENT [labial]

IDENT [round]

IDENT [high]

— [mi'him]

— [mi hiym]

[mi hiom]

*|

[mi hiwm]

*|

[mi hiim]

*|

[mi hizm]

*|

Fonte: baseado em Aradjo (2000)

Araujo (2000), nos quatro tableaux acima, mostra que IDENT-PLACE sempre é

dominado pela familia de IDENT-F, porém ele da duas formas 6timas. Em nosso trabalho, s6

localizamos como realizacéo efetiva a segunda forma 6tima de cada um dos tableaux, ou seja,

aquela que apresenta a alofonia da consoante em coda. Abaixo, mais quatro tableaux, estes

sobre a inser¢do da consoante alofénica da vogal nuclear. Discutiremos mais abaixo sobre

estes dados.
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/'kwt/ “piolho’

IDENT [dorsal]

IDENT [high]

— [ 'kut]

— [ 'kuryst’]

["kuwst™]

*|

['kujst’]

*|

Fonte: baseado em Araujo (2000)

TABLEAU 4.6

['mit/ ‘esticar’

IDENT [coronal]

IDENT [high]

— ['Mhit"]

— ['Mhijst’]

[™biwst]

*|

[Mbiyst’]

*|

Fonte: baseado em Araujo (2000)

TABLEAU 4.7

/'tat/ ‘carregar’

IDENT [dorsal]

IDENT [high]

— [tat]

— ['tayst]

[ 'tawst’]

*|

['tajst’]

*|

Fonte: baseado em Araujo (2000)

TABLEAU 4.8

/po'hoc/ ‘flecha’

IDENT [labial]

IDENT [high]

— [po’hoj]

— [po " howij]

[po’hoyij]

*|

[po hojij]

*|

Fonte: baseado em Araujo (2000)

Assim como os quatro primeiros tableaux, estes quatro apresentam basicamente as

mesmas solucdes e problemas. Primeiramente, todos eles selecionam dois candidatos 6timos,
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porém nos dois Ultimos tableaux um dos candidatos 6timos viola uma restricdo. Além disso,
vé-se claramente que IDENT-F domina sempre IDENT-PLACE.

O problema da analise de Aradjo (2000) é que este autor ndo explica como dar
conta da relagdo entre coda e vogal nos casos de transi¢cdo consonantal, isto &, ele analisa as
alofonias em separado, mas ndo em conjunto. Uma anélise que queira dar conta do fenémeno
deve explicar porque em alguns casos é motivada a transi¢do e em outros nao.

Infelizmente, ndo apresentaremos uma solucdo, mas o que parece ocorrer € uma
dissimilacdo entre vogal nuclear e consoante em coda como, por exemplo, no caso das
palatais. As Unicas vogais que apresentam transi¢cdo consonantal quando precedendo palatais
séo as posteriores, ou seja, aquelas que ndo tém nada em comum com consoantes deste tipo.
Se fosse um fendmeno de assimilacdo, seria esperado que vogais anteriores fossem aquelas a
sofrer o fendbmeno.

Para pesquisas futuras, deverdo ser estudadas quais restricdes selecionaréo
candidatos 6timos tanto em casos de transicdo consonantal, quanto em casos que este

fendbmeno ndo ocorre.
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CAPITULO 5: CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho era o de verificar até que ponto padrbes silabicos da
lingua maxakali se conformavam com o que ja foi descrito em trabalhos anteriores. Através
da anélise acustica e da Teoria da Otimalidade, percebemos que muito do que ja foi dito foi
também encontrado na pesquisa de campo. Porém é de ressaltar que em alguns pontos, nossos
dados diferem do que ja foi descrito por outros autores.

Primeiramente, GPP (1970) e Araujo (2000) dizem haver em alguns casos, silabas
com codas vazias. A nosso ver, parece este ndo ser o caso, pois quando ndo ha
fonologicamente uma coda, esta pode ser preenchida por uma oclusiva glotal (no final de
palavras) ou por uma pré-aspiracdo (no meio de palavras).

Além disso, os autores supracitados dizem que em uma das realiza¢cdes do padréo
silabico ONC, mais especificamente CVCVC, as duas vogais pertencem a mesma silaba.
Foneticamente, mostramos que sdo duas silabas, pois os parametros de pitch, intensidade e
duracdo variam para as duas vogais em todos os casos analisados. Fonologicamente este
padrdo indica, se tratar de apenas uma silaba. Apesar de ndo analisados neste trabalho,
acreditamos que fen6menos como atribuicdo de acento, que recaem na ultima silaba
fonoldgica, mas neste caso, na penultima silaba fonética, deva ser dado primeiro, pela vogal
nuclear, e somente depois ocorreriam os fenémenos de alofonia.

Com as medidas e analises tanto acustica quanto com o subsidio da Teoria da
Otimalidade, pudemos fornecer uma breve descricdo sobre alguns fatos da fonética e
fonologia da lingua maxakali. Conseguimos, portanto, realizar uma medicdo de parametros
silabicos, fazer uma analise fonoldgica casada com os dados fonéticos e verificar a
aplicabilidade da Teoria da Otimalidade nos dados obtidos em campo.

Obviamente, este trabalho ndo esta livre de imperfeicbes, muito antes pelo
contrario. Metodologicamente, sabemos ndo ser adequado se basear somente nos dados
obtidos de um informante, porém nem sempre € facil conseguir gravacdes de qualidade
adequada quando fora de um laboratdrio. Além disso, o nimero de palavras analisadas foi
pequeno e, é certo, que numa pesquisa futura, o corpus a ser analisado deverad ser, com
certeza, mais significativo. Por fim, estamos cientes de que a andlise da enunciacdo de
palavras isoladas pode ndo gerar os mesmos resultados que os da fala corrente e, para
pesquisa futura, o ideal seria a gravacdo de mais de um falante, se possivel em situagéo real de

conversacéo.
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Para pesquisas futuras, seria ideal analisar as vogais alofonicas em separado, no
caso das silabas sem transi¢do consonantal e cotejar com os resultados encontrados nas silabas
que apresentam este fenémeno.

Outro ponto a ser investigado mais detalhadamente € o estatuto do padréo
CVCVC ttilizando, para tanto, outras teorias que ndo somente a acUstica e a Teoria da
Otimalidade. Um caminho possivel seria a psicolinguistica.

Por fim, para estudos futuros, € necessario ver o impacto causado por uma
proposta de duas silabas fonéticas derivadas de uma fonologica no estabelecimento do
ranking de restricdes do maxakali. Provavelmente, se este for o caso, havera de se mudar em
alguns pontos a proposta de Aradjo (2000) que trata mais detalhadamente deste assunto do

que o presente trabalho.
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APENDICE
QUADRO A1
Lista de palavras avaliadas na Anélise Acustica e suas tradugdes
Maxakali Portugués Maxakali Portugués
gay nervoso paptux bébado
h&h&m terra paxap coco
hdmgay onca paxok milho
hemex cerl-m-onla pohox flecha
religiosa
hemén remédio pugam Fogaof
hittup feliz put parir
— hoje i onomatopéia do
ato de pular
kakxop crianca tappet papel
kohot mandioca tat carregar
kohok cigarro tehex chuva
kokex cachorro teptep araponga
kox buraco texgdy tempestade
kdmén cidade tihik homem
kut piolho tox longo
kimén embrulhar tdman tomate
mai bom tuhut bolsa
mattuk sapo xak cortar (singular)
max falso xannax sandalia
méaham peixe Xit linha
mayon sol xokxak cacar
ma‘ay jacaré xokyin carne
mep cortar (plural) Xo'op beber
mit esticar x0n abrir
mihim madeira, arvore xUnim morcego
mimkox canoa yamiy espirito, canto
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mimmag galho yimxax unha
mimtut casa yok reto
mimxap cama yOgtat peito
minta fruta ‘amux agulha
mindy veado '6hdm aquele
nak seco 'Ghiin mulher
nax pote "W'am quem
namtut arco
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53

Valores de pitch, intensidade e duragdo das palavras sem transi¢cdo consonantal

Médiado | Médiado Pico de Pico de
) ) ) ) Duragéo da | Duragéo da
Palavra Pitch da Pitch da | Intensidade | Intensidade vogal vogal
vogal vogal da vogal davogal | | .
atona (Hz) | tbnica (Hz) | atona (dB) | ténica (dB) atona (ms) | tonica (ms)

h&ham 117,985 108,687 78,361 73,403 98,807 122,823
hdmgay 105,634 97,956 75,516 71,967 180,869 180,028
hemex 112,916 91,830 81,226 79,924 134,379 169,245
hemeén 121,523 114,552 77,074 77,027 155,957 188,558
hittup* 120,823 105,174 76,035 80,345 101,268 187,422
hdnha* 105,878 99,961 74,100 70,644 168,948 120,225
kakxop 111,642 103,532 78,058 72,732 159,674 119,242
kohok 121,121 113,002 82,683 78,073 97,941 112,020
kohot* 117,544 114,265 79,911 79,349 112,337 240,093
kokex 113,025 95,783 76,825 81,954 86,509 173,739
kdmeén 123,325 113,306 78,842 76,844 123,977 202,426
kimén 127,372 118,247 78,209 81,426 102,413 178,921
mattuk™ 111,518 100,779 82,049 83,630 157,558 137,958
mé&ham 114,230 114,755 78,110 76,085 85,792 159,074
méa'ay 104,440 102,833 78,647 74,183 151,170 186,055
mihim 127,370 119,395 80,468 77,101 101,332 159,052
mimkox* 116,558 116,953 76,937 84,769 155,522 167,552
mimmag 111,155 106,077 75,386 77,928 220,725 179,912
mimxap 114,047 117,103 74,849 84,246 139,897 185,072
minta* 111,270 101,955 76,135 80,732 132,978 112,570
paxap 112,207 106,709 79,881 82,092 162,277 147,524
paxok 108,195 100,604 79,284 71,322 87,106 82,093
pohox* 113,960 106,478 78,867 76,886 103,281 176,047
pugam 127,849 122,718 80,404 79,887 93,909 147,145
tappet 127,209 128,255 86,016 84,788 159,684 126,281
tehex 114,094 99,605 83,961 73,897 134,038 156,922
teptep 122,640 124,742 83,835 86,558 127,405 107,458
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texgdy™* 117,454 130,915 82,636 75,850 229,510 218,581
tihik 117,359 100,266 81,823 74,452 117,461 121,496
tomén 113,595 108,995 82,597 73,989 94,045 175,876
x@nnax 118,627 110,527 76,885 82,067 139,625 166,376
xokxak 122,318 101,356 82,043 79,958 124,866 160,885
Xo'op 117,340 105,465 81,337 74,814 93,067 95,825
x{inim 117,422 113,589 78,839 76,221 113,755 159,657
yamiy 116,200 109,900 80,663 75,600 116,509 84,324
yimxax 107,596 102,587 73,790 79,250 138,318 171,251
'6hdm 133,853 135,938 79,094 80,902 129,855 157,638
"0'im 130,954 141,912 81,667 80,144 156,016 162,829
gay - 104,107 - 76,651 - 227,041
kox* - 128,657 - 83,248 - 212,071
mai - 101,309 - 81,606 - 234,031
max - 94,198 - 78,121 - 245,708
mep - 117,456 - 84,694 - 176,887
nak - 101,644 - 81,632 - 235,861
nax - 106,820 - 83,928 - 243,482
xak - 113,781 - 84,773 - 221,192
yok - 98,817 - 80,253 - 218,571

Nota: Um asterisco* apds a palavra indica que ela deveria ter uma consoante de transicao, mas ndo foi

encontrada durante a analise.



TABELA A3

Valores de média do pitch das palavras com transi¢do consonantal
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Pitch da vogal

Pitch da vogal

Pitch da vogal

Pitch total da

Palavra ) . vogal tonica
atona (Hz) nuclear (Hz) alofénica (Hz) (H2)

mayon 109,163 108,979 103,934 106,713
mimtut 116,820 111,193 99,645 107,803
munly 111,374 107,447 104,780 106,109
namtut 118,966 124,170 112,959 119,130
paptux 106,124 105,283 97,868 101,846
tuhut 121,500 117,409 111,969 114,672
xokyin 120,603 114,759 107,359 111,019
yogtat 113,153 109,501 102,497 105,257
‘amux 120,379 112,690 100,377 107,594
"Thiin 154,908 118,356 100,919 108,084
kut - 121,386 111,632 116,498
mit - 137,957 116,244 125,031
put - 121,968 107,796 114,844
plg* - 137,657 121,605 130,151
tox - 125,068 113,466 119,924
Xit - 122,934 119,380 121,612
x0n - 122,739 104,195 113,052

Nota: Um asterisco* apds a palavra indica que ela ndo deveria ter uma consoante de transi¢do, mas foi
encontrada durante a analise.
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Valores do pico de intensidade das palavras com transi¢do consonantal

Intensidade da

Intensidade da

Intensidade da

Intensidade total

Palavra ) vogal nuclear vogal alofonica | da vogal tdnica
vogal 4tona (dB) (B) (dB) (B)

mayon 77,446 75,439 72,695 75,439
mimtut 75,940 82,279 75,602 82,279
miinily 77,235 74,896 69,042 74,896
namtut 81,260 83,785 78,882 83,785
paptux 81,420 82,116 75,325 82,116
tuhut 85,654 80,861 78,273 80,861
xokyin 85,561 73,729 68,308 73,729
yOgtat 79,340 83,592 81,369 83,592
‘amux 73,961 82,757 76,262 82,757
"Thiin 83,385 78,022 68,285 78,022
kut - 80,515 81,909 81,909
mit - 81,252 76,581 81,252
put - 86,888 78,846 86,888
plg* - 88,089 78,572 88,089
tox - 82,715 78,379 82,715
Xit - 77,518 82,484 82,484
xon - 79,793 70,399 79,793

Nota: Um asterisco* apds a palavra indica que ela ndo deveria ter uma consoante de transi¢do, mas foi
encontrada durante a analise.
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Valores da duragéo das vogais das palavras com transi¢cdo consonantal

) Duracéo da Duracéo da Duracéo total da
Palavra Durjau;ao da vogal nuclear vogal alofonica vogal tonica
vogal 4tona (ms) (ms) (ms) (ms)

mayon 141,074 97,820 84,511 229,578
mimtut 126,781 124,569 43,489 191,645
muinily 90,020 81,950 54,633 188,112
namtut 126,849 70,014 69,190 158,973
paptux 117,216 69,525 38,497 125,835
tuhut 86,829 68,343 82,908 191,024
xokyin 133,340 79,042 76,293 211,695
yogtat 110,394 77,193 87,983 204,187
"dmux 192,888 85,366 61,906 173,338
"Thiin 143,435 74,352 47,421 223,057
kut - 84,404 96,166 239,376
mit - 87,114 88,616 323,674
put - 108,117 80,303 234,627
piig* - 86,804 94,941 252,815
tox - 78,187 75,434 248,325
Xit - 66,212 80,991 215,779
x0n - 83,718 80,422 240,607

Nota: Um asterisco* apds a palavra indica que ela ndo deveria ter uma consoante de transi¢do, mas foi
encontrada durante a analise.
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TABELA A.6
Valor médio de pitch, intensidade e duracdo de acordo com o valor vocélico de vogais tonicas
de dissilabos
Vogal Média do pitch Média do pico de Média da duragéo
médio (Hz) intensidade (dB) (ms)

a 107,151 82,115 162,769

a 107,346 74,979 158,281

e* 108,043 81,424 146,729

e 115,368 78,432 189,968

i* 100,266 74,452 121,496

i 110,460 74,665 148,010

0 108,614 76,849 141,839

0* 124,522 77,397 201,932

u 108,143 82,253 166,599

o* 118,702 77,687 191,333

Nota: Vogais marcadas com asterisco* indicam trés ocorréncias ou menos no corpus.

TABELA A7

Valor médio de pitch, intensidade e duracdo de acordo com o valor vocélico de vogais de

monossilabos

Vogal Média do pitch Média do pico de Média da duracéo
médio (Hz) intensidade (dB) (ms)

a 106,731 82,831 229,683
a* 104,107 76,651 227,041
e* 117,456 84,694 176,887
ex* - - -

i* 123,322 81,868 269,727
i* - - -

o* 113,737 81,751 215,321
o* 113,052 79,793 240,607
u* 115,671 84,399 237,002
o* 130,151 88,089 252,815

Nota: Vogais marcadas com asterisco* indicam trés ocorréncias ou menos no corpus.
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TABELA A8
Valor médio de pitch, intensidade e duracdo de acordo com o valor vocélico de vogais atonas
de dissilabos
Vogal Média do pitch Média do pico de Média da duragéo
médio (Hz) intensidade (dB) (ms)

a 112,816 81,118 140,586

a 113,958 77,872 137,065

e 117,725 81,746 156,258

&* - - -

i* 119,091 78,929 109,365

i 114,974 76,215 145,079

0 117,987 81,032 107,334

0 117,961 78,795 125,444

u* 118,924 81,747 117,958

u 128,406 79,867 121,128

Nota: Vogais marcadas com asterisco* indicam trés ocorréncias ou menos no corpus.



