13

INTRODU "O

A | ngua Yaathe

A | ngua Y aathe, filiada ao tronco Macro-JE (RODRIGES, 1986), @ faada pelos
ndios Fulni- , que vivem no munic pio de "guas Bel as, sert® de Pernambuco. (Ver mapa
abaixo.) Os Fulni-, com uma popula® de aproximad amente 4.000 pessoas, S0 0S aanicos
ndios do Nordeste’ que mantEm sua | ngua nativa viva e funcional. Segndo Costa (1993),
91,5% dos ndios o falantes ativos (a maior parte) ou passivos (Um pequeno ncamero) dessa
| ngua.

Mapa: Localiza® do munic pio de ‘guasBelas PE  (Fonte: www.familiagueiros.com.br)

A identidade @tnica do povo Fulni- @ preservada edefinida a partir de dois aspectos
da cultura: al ngua e areligi® (COSTA, 1993). Assim, apesar de conviver lado a lado com
outra cultura e com o PortuguEs, | ngua de maior pest gio porque @ al ngua nacional, oficia

1 Estamos nos referindo ao Nordeste sem incluir o Maranh?o.
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e ingtitucionalizada os Fulni- mantEm viva a sua cultura e a sua | nguade origem, que, na
comunidade, @ falada e entendida por quase todos osseus membros, mantendo-se como uma
| ngua que exerce todas as fun 1es para a comunidad e. Por essa raz?, & poss vel dizer que o
Y aathe n0 corre, no momento, risco de extin®. Na s atuais circunst ncias, o que se faz
necessAErio s’o0 medidas de fortalecimento e preserva®o. Nesse sentido, medidas como o
incentivo ao registro escrito dessa | ngua e a sua documenta@ s? de grande import ncia,
pois ela j/E est/E sendo ensinada regularmente nas eslas da comunidade Fulni- 2, fazendo
agora parte damatriz curricular.

JAE existe uma proposta de alfabeto, mas, por nPo casiderar aspectos importantes da
fonologia, como, por exemplo, a varia@ inerente d o sistema lingu stico, e da morfologia,
precisa ser melhorada, jA que 0 que se tem @ apenasima proposta de alfabeto, sem regras
ortogr Aficas definidas claramente. Por isso, os préessores encontram algumas dificul dades na
hora de escrever, visto que ainda n?0 se tem uma si stematiza 2 da escrita, e, assim, cada um

€escreve 0 que ouve.

O trabalho: informa ies preliminares

A Lingu stica @ a ciEncia gue estuda os fen menos elacionados linguagem verbal
humana, buscando entender quais s%0 as caracter sti cas e princ pios que regem as estruturas
das | nguas naturais. Para dar procedimento ao estudo cient fico da linguagem, que consiste na
observa ® e descri  dos fen menos lingu sticos, @ necess/Erio que se tenha uma teoria que
fundamente e sistematize as observa les que o lingu ista faz sobre a | ngua em seus diferentes
nveisde anAise.

A estrutura da linguagem verbal consiste de vAErios veis e todas as | nguas naturais
humanas tEEm o0 mesmo noamero desses n veis. A lingutsca opera por meio de tais n veis, que
configuram a estrutura de umal ngua: fon@tica, forologia, morfologia, sintaxe e sem ntica

No que que diz respeito express?o da linguagem ve rbal, hZ& dois n veis distintos: o
nvel fondtico e o nvel fonol gico (KATAMBA, 1989, p. 69). No n vel fondtico, atarefa do

linguista @ a de fornecer uma descri @0 criteriosa das caracter sticas dos sons que ocorrem na

2 A comunidade Fulni- possui tr(Es escolas da Rede Estadual: A Escola Ind gena Marechal Rondon, a
Escola Bil ngue Ant nio JosZ Moreira e a Escola Ind gena Ambr sio Pereira Jomior, esta odtima localizada na
comunidade Xixiakla, pequena aldeia a alguns quil m etros da sede. O ensino de Y aathe como disciplina da
matriz curricular foi institu do em 2010. (Portaria SE/PE n” 9444, de 23 de novembro de 2010, para Esmola
Estadual Ind gena Fulni- Ambr sio Pereira Junior; Portaria SE/PE N” 9442, de 23 de novembro de 2010, paraa
Escola Estadual Ind gena Fulni- Marechal Rondon.)
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fala, enquanto que no n vel fonol gico a Enfase deve ser colocada sobre aquelas propriedades
dos sons gque s funcionalmente significantes na forma?o de paavras e enunciados e sobre
os padries de sons.

O nve fon@tico ocupa-se em descrever fisicamente os sons da fala, fornecendo
m@todos para a descri 0, classifica® e transcri % desses sons. A fon@dtica, geralmente,
pode ser dividida em tr(Es ramos. i) fondtica artidat ria  encarrega-se do estudo de como os
sons s produzidos no trato vocal; ii) fon@tica awditiva ocupa-se do estudo da percep %
dos sons dafala; eiii) fon@dtica accestica considera o estudo das propriedades f sicas dos sons
dafaa(ROCA; JOHNSON, 2004).

A fon@tica @, assim, a parte da ciEncia lingu sticgue estuda a produ %, a natureza
f sica e a percep @ dos sons da fala humana. Para nosso estudo, utilizamos os conceitos,
princ pios, tdcnicas e m@todos da fondtica de basarticulat ria e da fon@tica de base accestica
experimental.

Nafon@tica articulat ria, 0s sons consonantais S0 classificados levando-se em conta o
modo como S0 produzidos pelo aparato vocal humano, sendo para isso observados os
seguintes par metros principais: i) o modo de artic ula®, que se refere ao modo como o ar @
obstru do no trato vocal, ou sgja, com fechamento total, parcial, lateral, nasal, etc.; ii) o ponto
de articula®, que diz respeito ao lugar onde o ar @ obstru do, tais como os |Abios, os
alvdolos, o palato, etc.; eiii) o vozeamento, queconsidera os diversos estados da glote, como
totalmente aberta ou fechada. Para se descrever as vogais, 0s par metros b/Zsicos s%: i) a
altura ou abertura daboca; ii) apos % dal ngua nacavidade oral (KATAMBA, 1989).

A fondtica accestica encarrega-se da descri % fsia dos sons. As propriedades
analisadas s0: i) frequEncia, que est/A relacionadao tom,; ii) amplitude, que est/ relacionada
percep @ da intensidade do som; iii) dura®, qu e se refere ao tempo de articula® do
som, slaba ou enunciado e tem import ncia fundamental no ritmo de cada | ngua; e iv) o
espectro, que permite a visualiza® da distribui 2 o da amplitude e da frequEncia em um
determinado momento no tempo. Para a an/lise fondta acoestica, utilizamos oPraat e nos
apoiamos nas orientales constantes da literatura s obre o tema, principalmente Ladefoged

(1996, 2001) e Baart (2010).

A fonologia @ o nvel de anfEise que se encarregaal estudo da organiza® dos sons
na | ngua, fornecendo a fun?@ desses sons no siste ma lingu stico. , tamb@m, a pr pria
organiza® dos sons. Levando em considera® a uni dade de an/Hise, ocupa-se de dois

aspectos dos sistemas fonol gicos: 0s segmentos e 0s suprassegmentos. No nvel do
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segmento, analisa a | ngua em termos de unidades discretas, chamadas fonemas. No n vel do
suprassegmento, ocupa-se dos traos que se estendem por mais de um segmento, como o
acento, aentoa e adura?.

Toda | ngua @ constituda por um determinado noamerode sons que tEm vaor
distintivo. Os sons gque exercem essa fun % s%0 den ominados fonemas e podem apresentar
varia®, de acordo com as regras do sistema fonol gico. Enquanto a fon@tica descreve e
classifica fisicamente todos os sons encontrados em uma | ngua, a fonologia estabelece quais
desses sons podem diferenciar significados na | ngua e quais s realiza 1es fondticas de um
mesmo fonema (SPENCER, 1995).

Os modelos fonol gicos ditos lineares (Estruturalismo ClAEssico e Gerativismo,
principalmente) pressupiem o arranjo linear dos seg mentos, considerados como sendo o
ordenamento de um conjunto de tra os capaz de estab elecer rela les de distin % nal ngua. JA&
0 modelo da fonologia nfo-linear (Autossegmental) concebe o componente fonol gico como
sendo formado por vArias camadas nas quais 0s segmatos se arranjam linearmente, mas
obedecendo a uma estrutura hier/rquica. O segmentdd formado por tra os que s ligados ao
esqueleto (estrutura) por linhas de associa® que indicam como cada unidade segmental @
coarticulada (BISOL, 2005).

Podemos, a princ pio, dizer que a slaba @ uma unicide que agrega os segmentos
voc/Elicos e consonantais, embora essa seja uma defini 0 bastante geral, do ponto de vista da
aceita® pelas diferentes teorias que discutem a s laba e a consideram uma unidade
fonol gicapass vel de delimitad, no sentido dec onceitua® dessa unidade.

no mbito dafonologia nfo-linear que o estudo da  estrutura da s laba encontra bases
mai s adequadas. Isto acontece porque @ a partir doadvento da teoria Autossegmental, que tem
suas bases lan adas por Goldsmith em Autosegmental phonology (1976), que a slaba @
reconhecida como uma unidade fonol gica que nP%o som ente regula a combina® dos
segmentos como tamb@m controla a combina® dos tra os que formam um determinado
segmento.

Considerando a s laba como sendo parte da fonologia da | ngua, em Katamba (1989),
encontramos que uma das fun 1es b/AEsicas da slaba @regular 0 modo como as unidades de
nvel mais baixo para a hierarquia fonol gica (cons oantes e vogais) podem se combinar,
respeitando as regras fonot/Eticas que sfo estabel ecdas nesse n vel.

Neste trabalho, descrevemos a slaba em Yaathe, levando em considera® os

pressupostos te ricos da teoria autossegmental, poi s temos como objeto principal anadisar a
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estrutura da slaba nessa | ngua, de modo a estabel ecer o seu padréo sil Abico. Um objetivo
paralelo, porque necess/rio para a efetiva® do primeiro, & estabelecer acuradamente que
sequEncias de segmentos consonantais constituem vetadeiros clusters®, ou seja, verificar se
h/ZE ou n% um segmento vocAElico intermitente entre que parece ser sequEncias de consoantes
na mesma s laba. Para alcan armos esse segundo objetivo, utilizamos a fon@tica acaosstica, de
base experimental, enquanto para a readiza® do pr imeiro objetivo, consideramos que a
fonologia autossegmental nos dar/E o suporte adequad para fazermos essa descri 0 e
tecermos explicales a respeito de como a slaba es tA organizada. importante ressaltar que
nossa an/lise parte de um ponto de vista sincr nicg sem considerarmos qualquer aspecto
hist rico dal ngua.

A nossa escolha se justifica por esta teoria esclarecer melhor a estrutura da s laba, que
em teorias lineares no foi sequer considerada como unidade de an/Elise fonol gica, como
componente da fonologia. Desse modo, a teoria Autossegmental, por ser uma teoria néo-
linear, nos oferece suporte terico para darmos con ta dessa unidade importante no que diz
respeito aos aspectos relacionados pros dia # e ao sistema de escrita

Existem /A aguns trabalhos de descri  da | hgua Y aathe, tais como Meland e
Meland (1967), Meland e Meland (1968), Lapenda (1968), Barbosa (1991), Costa (1999) e
Cabral (2009). Entretanto, a quest®o da estrutura da slaba carece de um tratamento mais
acurado. Explica® e compreens®o da organiza® in terna dessa estrutura S0 necess/Arias,
tanto para usos prAticos, no ensino da escrita, porexemplo, quanto para contribuir com
an/Elises de outros aspectos da | ngua, tais como cacento e adelimita® de palavra.

Descrever uma | nguaind gena, independente da an/Hse proposta pelo pesquisador ou
da teoria adotada, traz contribui 1es pelo seu valo r cient fico, visto que pode confirmar os
pressupostos da teoria usada como suporte ou, atd nesmo, trazer descobertas para a teoria
lingu stica. Acrescenta-se ainda o seu valor social, no que se refere a uma poss vel resolu
de problemas sociais ou educacionais das comunidades ind genas.

Este trabalho se justifica, principalmente, por buscar esclarecer uma unidade
fonol gica pouco explorada pelos descritivistas da | ngua Yaathe e que precisa de uma
descri % mais detalhada, visto que a slaba, al@m de regular a combina? dos segmentos e

dos traos que formam esses segmentos, tem um papel importante para a padroniza® da

3Cluster @ um termo usado na an/Elise da fala conectada parage referir a qualquer sequEncia de
segmentos adjacentes que ocorrem no in cio ou no fina daslaba. (CRYSTAL, 2003, p. 77).

* Quando nos referimos  pros dia aqui, estamos trat ando do ramo da lingu stica e da fon@tica que
analisa as propriedades suprassegmentais da fala relacionadas ao acento, ao ritmo e entona®o.
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escrita, que @ um dos interesses principals, tanto nosso, como pesquisadora, quanto da
comunidade Fulni- , especiamente dos professores d e Y aathe. Nesse sentido, 4 realizamos
um trabalho de revis®o da fonologia da | ngua Y aath e e propomos um conjunto de s mbolos e
algumas regras para uma proposta de uniformiza® d a escrita ha | ngua, conforme podemos
ver em Silva (2008).

A baseterica e metodol gica
A fonologia autossegmental ea slaba

Os pressupostos tericos que utilizamos na redliza % deste trabaho, como jA&
informamos, S0 os da Fonologia Autossegmental, proposta terica da fonologia dita no-
linear, que considera a slaba como sendo parte da organiza® prosdica, com seus
constituintes organizados hierarquicamente. Os argumentos gerais e motivadores dessa teoria,
bem como seus aportes tericos e metodol gicos, S0 0s de Goldsmith (1976, 1990 e 1995),
explicitados tamb@m em Katamba (1989), Clements e Hime (1995), Gussenhoven e Jacobs
(1998) e Spencer (2005).

Os modelos nfo-lineares analisam a fonologia de uma | ngua como uma organiza@
em que os traos que formam um segmento est? dispo stos hierarquicamente em diferentes
camadas e podem se espraiar por mais de uma unidade. Essas teorias n0 consideram mais o
trao silAbico, como era aceito, anteriormente, nafonologia gerativa padré, propondo, em
vez disso, que a s laba possui estruturainterna.

De acordo com Crist faro-Silva (1999), a importnci a da slaba nas an/Aises
fonol gicas j& havia sido vista por autores de tendEncia estruturalista, como Pike & Pike
(1947), Haugen (1956), entre outros. A formaliza® da s laba proposta por Kahn (1976, apud
Crsit faro-Silva, 1999), est/& inspirada na fonologia gerativa clAssica. Nessa formula@o,
existe um ndulo que representa a slaba e esse nd ulo domina imediatamente seus
constituintes, que %0 0s segmentos. Assim, a camad a que representa a slaba estA, por sua

vez, ligada diretamente aos segmentos, conforme apresentamos na Figura 1.
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Vo d a
FIGURA 1: representa® daslaba (KAHN, 1976, apud CRIST FARO-SILVA, 1999, p.
202).

Mesmo com a simplifica® desse diagrama, o autor d emonstra que vAias
generalizales podem ser feitas incorporando a sla ba fonologia, como, por exemplo,
generalizalesrelacionadas aplica® deregrasq ue consideram o limite da s laba

Levando em considera® a estrutura interna da s la ba, surge a teoria autossegmental
gue @ tida como sendo uma teoria de base gerativa r pressupor a existEncia de diferentes
n veis de representa % onde as regras se aplicam.

A fonologia autossegmental, que encontra seus princ pios fundadores em Goldsmith
(1976), postula a segmenta @ independente de parte s dos sons da fala, entendendo que n?
hZ uma rela® de um-para-um entre 0 segmento e 0 conjunto de tra os que o caracteriza.
Goldsmith tinha observado que, em muitas | nguas tonais, 0 apagamento de um segmento n%o
implica o desaparecimento do tom que recaa sobre ele, mas que esse tom podia espraiar-se
para outra unidade fonol gica. Sendo assim, ele postula que: i) os traos podem estender-se
adm ou agudm de um segmento e ii) 0 apagamento deum segmento nfo implica
necessariamente o desaparecimento de todos os tra o s que o compiem.

A partir disso, a fonologia autossegmental passou a postular que o segmento apresenta
uma estrutura interna, ou sga, hA uma hierarquiza®o entre os traos que compiem
determinado segmento da | ngua. Ao reconhecer essa hierarquia entre os tra 0s, passou-se a
analisar os segmentos em camadas, isto &, passou-sea postular que se podem dividir partes do
som e tom/A&-las independentemente. Ent?o, os tra osfonol gicos o tratados como unidades
cujo dom nio pode ser maior ou menor que um segmento e cuja representa®, refletindo a
organiza @ hier/rquica, deve ser feita em diferentes camadas dispostas em diferentes n vels.

O estudo das | nguas naturais tem mostrado que a sua organiza® obedece a
determinados princ pios universais, e que tais princ pios seguem regras que, por sua vez,
mudam de acordo com uma | ngua particular. De modo geral, as | nguas permitem algumas
combina ies de sequEncias de sons, enquanto pro bem outras. Essas permissies e restri 1es
de sequEncias de sons S0 as regras fonotAticas dangua, isto @, as regras de combina® de

sons para congtituir s labas.
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Como j A& foi dito, os primeiros modelos de s laba onsideravam o arranjo linear dos
segmentos, apontando para uma sequEncia de consoargs e vogals. N% consideravam 0s
tra os de cada segmento e n% analisavam aspectos m enos vis veis da estrutura sil Abica, como
0 tom e o acento.

De acordo com as teorias fonol gicas nfo-lineares, 0 processo de organiza® da
s laba envolve tr@Es passos. a forma do noxleo, aformad do onset e aforma® darima,
que, por sua vez, se constitui de noscleo ecoda. De acordo com a proposta de Clements e
Hume (1995), consideramos tamb@m que os segmentos o est®o diretamente ligados aos
constituintes da s laba, mas a uma camada chamada camada esquel etal, formada por posi 1es
X, qua os segmentos s ligados. A camada X diz respeito unidade de tempo que cada
segmento possui. Abaixo, apresentamos, em um diagrama arb reo, a estrutura da slaba, de

acordo com a proposta da fonol ogia autossegmental.

slaba
O onset
R rima (@) R

N noxleo
Co coda
C consoante Co

N
V voga |
X Camadaesqueletal X X

|

X

|

C C

FIGURA 2: representa® da s laba de acordo com af onologia autossegmental (adaptado de
GOLDSMITH, 1990, p. 109).

De acordo com esse modelo, uma s laba pode ser representada por dois ramos. o onset
earima O onset @ preenchido por consoantes. A rima @ formada poum noleo que, namaior
parte das | nguas do mundo, s pode ser preenchido por um segmento voc/Hlicd, e uma coda

gue @ preenchida por consoantes.

> H/ | nguas que permitem o preenchimento do nosclegpor segmentos consonantais, basicamente
sonorantes hasais, | quidas e glides. Nasaise | quidas sil Abicas ocorrem, por exemplo, no InglCEs.
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A partir desse modelo bZsico da estrutura da s labapodemos explicar aforma® e a
estrutura interna das slabas de | nguas naturais. Essa estrutura @ preenchida levando-se em
considera® as regras fonotAticas e o algoritmo de silabifica® de cada | ngua, a@m das
propriedades fondticas e fonol gicas dos segmentos.

Por essas razies, julgamos que a fonologia autosseg mental, ao incorporar 0s
constituintes Onset, Rima, Noxleo eCoda estrutura sil Abica, oferecendo um mecanismo de
an/lise que expressa 0s processos fonol gicos e/ou morfofonol gicos com ato grau de
generaliza® e, tamb@m, a formula® de princ pios universais que regem todas as | nguas,

permite um tratamento mais adequado da s laba do que afonologia CV.

O princ pio de hierarquia de sonoridade e o Princ pio de Maximiza@ do Onset

De modo geral, as teorias que consideram a slaba como sendo parte da estrutura
fonol gica das | nguas assumem que essa estrutura o bedece a um princ pio de hierarquia de
sonoridade que orienta a organiza® interna de seu s constituintes. Tal princ pio propie que
0s constituintes da s laba s ordenados de acordo com uma escala de sonoridade que obedece

seguinte hierarquia

@) R
NAT
Sonoridade Sonoridade
Crescente Sonoridade Decrescente
mAxima

FIGURA 3: representa @ do princ pio de sonoridade (Baseado em descri % de Selkirk, 1984,
apud Spencer, 2005, p. 89).
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Desse modo, temos que 0 noecleo da s laba @ ocupadgoel os elementos mais sonoros.
Por isso, namaior parte das | nguas, somente as vogais podem ocupar essa posi %0, enquanto
0s elementos menos sonoros ocupam as margens (onset e coda). Em rela® a isso, Spencer
(2005, p. 89) observa que the peak or nucleus of a syllable is always the most sonorant
element, while the onset tends to decrease in sonority away from the nucleus” .

Outro princ pio importante que devemos considerar na silabifica® de umal ngua@ o
Princ pio de Maximiza® do Onset (Selkirk, 1992, apud Collischonn, 2005, p. 110.). Esse
princ pio estabelece que uma sequEncia de consoants entre vogais @ dividida de modo a
maximizar o onset, evitando-se a coda, ou sga, a tend@Encia @ que se forme unonset
complexo ao invds de umacoda.

Explanaies mais espec ficas, do ponto de vistate rico, est®o dilu das na an/Alise dos

dados, conforme @ praxe nos trabal hos de descri %0 de | nguas.

M etodologia

A metodologia que utilizamos na execu % deste trab alho @ a comumente usada na
pesquisa da lingu stica descritivista, com coleta, transcri @, tratamento e €elicita® dos
dados, que, em seguida, foram submetidos anisetendo como base o0 modelo terico
adotado.

Primeiramente, empreendemos uma prd-an/ise a panti da revis’o de dados
disponveis em dois trabalhos de descrido da |ngu a Yaathe (COSTA, 1999;
CABRAL,2009), fazendo um levantamento dos tipos de slabas considerados nesses
trabalhos. Em seguida, coletamos novos dados, que foram transcritos, analisados e elicitados.
Tamb@m testamos os dados com os informantes, lan ando m%, assim, da chamada intui %
do falante. Realizamos a coleta dos dados atravds et listas de paavras prd-selecionadas, de
modo a podermos levantar um corpus que contivesse todos os tipos de slaba possveis em
Y aathe, de acordo com nossa prd-an/Hise. Al@m dissmo decorrer do trabalho de campo,
gravamos e anotamos dados de conversas espont neas com os informantes, de modo que foi
poss vel descobrir novos tipos de sequEncias segmetais que constituem slabas e que nfo

haviam sido descritas em Costa (1999).

® O pico ou noxleo da slaba @ sempre o elemento mas sonoro, enquanto o onset tende a ser menos
sonoro que o noxleo.
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Os dados foram gravados no computador com a gjuda de um programa de grava @, 0
Audacity’, versio 1.3, ou gravados diretamente no Programa Praat®, verso 5.2. O Praat foi
utilizado, tamb@m, para analisarmos acusticamente & dados, 0 que nos gjuda a estabelecer o
padrdo sil Abico de uma | ngua, no que se refere s caracter sticas accesticas de segmentos ou
de sequEncias de segmentos, pois nos permite visualzar, por assim dizer, 0 material sonoro.

A transcri @ do corpus foi feita de forma alinhada, utilizando o sistema de transcri %
IPA (Alfabeto Fon@tico Internacional), criado pelo Summer Institute of Linguistics. A
transcri % alinhada tem sido muito usada, por faci litar 0 mangjo e a busca de dados orais em
um corpus. Para essa transcri 2, utilizamos o Praat, aplicativo muito usado para esse fim,
pois of erece uma segmenta @ precisa, no n vel do s egmento, indispens/AEvel para atranscri %
fon@tica.

Trabalhamos com dois informantes, porque consideramos o pressuposto das teorias de
base gerativa segundo o qual um falante nativo tem o conhecimento impl cito das estruturas
dal ngua. Desse modo, n% precisamos de um naamero grande de informantes.

Nossos informantes s0 professores de Y aathe, com i dade entre 30 e 40 anos, falantes
nativos que sempre viveram na comunidade. As grava Ies iniciais foram feitas apenas com
um dos informantes. Entretanto, a elicita® e a te stagem foram realizadas com os dois
informantes medida gque resultados parciais foram se delineando atravds da anAEise, tanto a
de base acoestica quanto a autossegmental. As sessies de dlicita® e testagem tamb@m foram
gravadas ou anotadas em caderno de campo.

Para testarmos os dados, sobretudo com a finalidade de observar a intui % do falante,
Ouv amos a grava®, juntamente com o informante, p rimeiro com o informante que
gravamos os dados e, ped amos que ele fosse pronunciando a palavra devagar, de modo que
fomos percebendo a divisio da palavra em slabas. D epois, ouvimos os dados com o outro
informante e pedimos que ele, tamb@m, pronunciassea palavra lentamente. Acreditamos que
essas informailes garantem maior confiabilidade a n ossa anAHise, considerando o
conhecimento abstrato que os falantes ttEm a respeid de sua | ngua, conforme proposto em
Katamba (1989) e Blevins (1995).

"Audacity @ um software para edi 2 de Audio digital

8 O Praat @ um programa de leitura de fala utilizado em estulos de an/Elise acosstica, desenvolvido por
Paul Boersma e David Weenink, membros do Instituto de CiCEncias Fon@ticas da Universidade de Amsterdam.
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1 SEQU°NCIASDE SEGMENTOSE A STLABA FON TICA

A slaba pode ser conceituada, foneticamente, como uma unidade do som da fala. Os
falantes nativos de uma determinada | ngua det@Em, ertamente, o conhecimento da
segmenta® da paavra em slabas. De acordo com La defoged (2001), para uma defini %
adequada da slaba, dois procedimentos s%0 necess/AE0S. primeiro, @ preciso considerar as
palavras em que h4 concord ncia com rela® ao noanego de slabas e, segundo, devemos
tamb@m explicar por que em outras palavras n%0 hA &sa concord ncia.

Neste cap tulo, trataremos de apresentar as s labas encontradas no Y aathe, ainda de um
ponto de vista fondtico, descrevendo o material enontrado e buscando esclarecer questies
relacionadas existEncia de certos grupos de sonsque tEm sido descritos ora comaclusters,
ora como segmentos complexos’, ora como duas s labas fonol gicas em que uma das vogais,
a da primeira slaba, @ reduzida. Para esse esclareimento, fazemos anAHise acosstica do
material para podermos verificar 0 que de fato @ poduzido foneticamente. Em seguida,
apresentaremos a divisio de palavras em slabas do ponto de vista da percep @ do falante
nativo. Iniciaremos o cap tulo, trazendo o quadro de sons fon@ticos do Y aathe.

1.1 Ossonsdal ngua
Apresentamos abaixo os sons da | ngua Y aathe que registramos em nossos dados.
Encontramos 57 realizales, sendo 33 consonantais, conforme Quadro 1, e 24 vocAicos,

conforme Quadro 2.

® Um segmento complexo @ uma unidade consonantal ouvoc/Elica formada por dois gestos articulat rios
deferentes, ou sgja, hA uma dupla articula @ durante a produ % do som. Um exemplo de segmento comple xo &

aafricadalt ].
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Pontosde articula @
. Labiais Alveolares Palatais |Dorsais|Glotais
Modosdearticula @
surda| sonora| surda| sonora| surda|sonora| surda | surda
Oclusivas p t d k
Oclusivas labiaizadas t d k
Oclusivas palatalizadas t d k!
Oclusivas aspiradas | p" t" K"
Fricativas f S z h
Fricativalabializada | "
Africadas ts t d
Africadas |abializadas A e
Africadas aspiradas ts" h
Nasals m n
Laterais I
Latera labializada |
Aproximantes w y

Quadro 1: consoantes

Anteriores Centrais Posteriores
orais | nasais | orais | nasais | orais | nasais

Altas u|u:

M@dias altas oo |1 |

M@dias baixas

Baixas alal? |&

Quadro 2: vogais

1.2 Grupos de segmentos no n vel da palavra

Como 0 nosso prop sito @ verificar como 0s segmentos se combinam para formar
s labas em Y aathe, come amos por apresentar os exem plos (1a-y), que ilustram as sequEncias
de segmentos que consideramos palavras nessa | ngua'®. Fizemos uma transcri % na qua

indicamos apenas de que forma est® combinadas tais sequEncias de segmentos sem marca
de acento.

19 A | nguatamb@m tem slabas V.



(1)

Ccv

CvCv

[sel

[ke]
[K"e]

[nato]

[puli]
[fale]

[dajal

CvCvCcv

VCV

e. CVC

f.

ccv

[jaded"3]
[set"ad"d]

[nain€]

[p" nekdl

[ui]
[at "d]
[2ni]
[awe]

[ed O]

[soal
[foa]

[tk"a]
[tfe]

mato
filho

corpo

mel
pobre
pato

amargo

menino

gainha

quem

|levantar

odtimo

rem@ddio

ent®o

voc(E

g&Enio

telce
pedra

morrer

pai

26



[K'k"2]
[t Ke]

g. vCcv
[ekkal
[ek"la]
[ tskal
[efli]
[iksal
[ut i]

h. CCVV
[ft" o]
[ksod]
[tnig]

i. CCvCV
[t kel
[K" tq]
[mlati]
[ktsal ]
[ majal
[t"lowa]
[flaja]
[kfe ho]
[mtine]
[tkano]
[t fowa]
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beber
chegar

pequeno
muito

homem
pouco
meu/minha

carne

noite

nambu
estrela

Arvore
nariz

nfo ndio
| ngua
vento

faca
bacurau
oquecr@E
amiga
dois

piolho



CVCvV

[tusia]
[fe oal
[kesed]

k. VCCVV

[awtoa]

[usig]
[usi &

m. CVCCV

[nawde]
[til i]
[tetho]
[K"uk"ho]
[tulk'd]
[datka]
[tsajKa]
[malt i]

VCCVCV

[ejsed"d]
[ek™ni  ho]
[efniho]
[ek"deka]
[ehda ho]

[etsda K]

azedo

rede

perto

agueles

embo/ZE

rolinha

todos
bonito

o quefaz
0 que pede
cortar

chefe

aroeira

milho

0 escolhido

0 entregador

0 queolha
saber

0 (ue espanca

entortar

28



0. VCVCVCV
[i:sakalu]
[ek"ahesa]

p. CCVCVCV
[dmaneho]

[ktsaleng]
[flido ho]
[t"dineka]

g CvCCvcv
[fejto ho]
[mumnika]
[mimnika]
[setsnehe]

r. CVCCVCCCV
[t"afke K'a]

s. CCVCCVCV
[kf Ineka]
[Klaj iwa]

[tlitli:k'a]
t. CCVCCV

[kfafkal
[kfalka]

u. CVCVCCV
[fasiska]

29

rato

largo

lindo
mensagem
aquele que limpa

parar

trabalhador

esfregar
torcer
cidade

gato

brincar
padre

tinir

dormir

escutar

borboleta
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v. CVCCvVCCV
[setslgjho] anu
w. CCVCVV
[fdesed] sapo
x. VCCCVCV
[gsniho] 0 que puxa
y. VCCVCVC
[esdegkal ter pregui a

No trabalho de Costa (1999, p. 57), considerase que algumas das sequ(Encias
consonantais, acima apresentadas, s°o formadas por consoantes, que, segundo a autora, s0
produzidas com uma esp@dcie de relaxamento sempre que uma vogal @ elidida por processos
fonol gicos ou morfofonol gicos . Isso quer dizer que, para a autora, nem todos esses
grupos consonantais so clusters nessal ngua. Nas sequncias [tk, Kk, td, k'd, th, k™h, tf, kf,

ks, kts, t'n, k'n, dm, ft", fk, K, fd, sd, fn, sn, m, tsk, tsd, tsl, t f, mt, ml, mn, 1k, | , It , In],
gue sP0 as apresentadas em sua descri @, ela cons dera que existe, entre as duas consoantes,
uma vogal subjacente™, que @ reduzida na rediza® fon@tica Al@m das equEncias

observadas por Costa (1999), encontramos mais seis sequ(Encias consonantais [t”, k"k", t K,

Ik, t sn], que consideramos complexas e adicionamos a nossa investiga 2.

Considerando 0 que diz a autora, julgamos necess/EM analisar acusticamente essas
sequEncias, para verificarmos se formam grupos consnantais ou se existe uma voga na
transi @ das consoantes, ou sgja, entre o relaxame nto de um segmento e o comeo do

segmento seguinte.

! Os processos que envolvem mudan as de som sem refe r(Encia a aspectos da estrutura morfol gica s
ditos fonol gicos, enquanto os processos que fazem referEnciaa aspectos s ditos morfofonol gicos.

12 0 termo subjacente refere-se a0 n vel abstrato de representa de uma | ngua, do qual os falantes
nem sempre t(Em consciEncia.
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Antes de passarmos an/Elise dessas sequEncias, aasentaremos, brevemente, como
pode ser visualmente representado e reconhecido o sinal accestico e explicitaremos as
principais caracter sticas acoesticas dos sons, isto @, as pistas accesticas que s pr prias de
cada classe de som que estar/E envolvida na anAis¢vogais e as consoantes oclusivas,

fricativas, africadas, nasais, | quidas e glides).

1.3 Representa @ visual do sinal acasstico e princi pais propriedades accesticas das vogais
e consoantes

O sina acoestico pode ser representado visualmentesob variadas formas, em fun @
das caracter sticas accesticas a serem examinadas. As figuras que iremos mostrar, em nossa
an/lise, foram geradas pelo Praat, aplicativo que samos, conforme j4 dito, para a an/ise
acosstica. Nessas figuras, est?% contemplados 0 oscilograma e o0 espectrograma. O oscilograma
@ arepresenta @ visual do som em formade onda e corresponde primeira parte dafigura. O
espectrograma @ um tipo de visualiza® grAfica dos sons da fala,na qual se encontram
contempladas trEs dimensies do sinal accestico  tenpo, frequEncia e amplitude e

corresponde segunda parte dafigura. (Figura 4, abaixo.)

Figura 4: Modelo de visualiza 20 do sinal acosstico
Oscilograma

0.572042

0.1503

-0.03315]
-0.1669

5000 Hz| iy} .,',""!"'-,","!'_".”.'”“",T,. o e
wllh'il['ﬂlh“ f}rh Wi ;‘I | ¥ ‘ i
Hl‘li_ﬂr”.l daié .Ill'"'- T |

oot ORI

Espectrograma

o i

5o A EN RN =T

0572942
0 Visible part 0.574830 seconds 0574830
Total duration 0.574830 seconds

Observando a representa® visual dos sons, podemos reconhecE-los atravds da

identifica@ dos correlatos ou pistas acoesticas de cada som.
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A seguir, descrevemos essas pistas para o conjunto de sons que s°0 importantes para
nossa investiga %.

As vogais s%0 sons produzidos com vibrale das cord as vocais e sem constri 1es no
trato vocal. Em raz% disso, %0 muito ressoantes e facilmente detect/Eveis na representa®
visual por apresentarem formantes bem definidos no espectrograma. Os formantes est?
relacionados s frequ@Encias de resson ncia do trato vocal e correspondem S zonas mas
escuras que formam faixas horizontais ao longo do espectrograma. As vogais apresentam um
noamero maior de formantes, por@dm os primeiros tr@E@®rmantes, observados de baixo para
cima, 0 0s mais importantes e, geralmente, os dois primeiros 0 suficientes para
identificarmos avogal.

O primeiro formante (F1) est/A relacionado com o pametro de altura do dorso da
| ngua na produd das vogais. O segundo formante ( F2) est/ relacionado ao ponto de
articula®, ou sgja, ao avan o/recuo do dorso dal ngua.

No Quadro 3, mostramos arela dos formantes e 0 correspondente tipo de vogal, de
acordo com Pickett (1998, p. 37-38).

QUADRO
ALTURA DO FORMANTE | TIPO DE VOGAL
Flato Vogais baixas
F1 baixo Vogaisdtas
F2 ato Vogais anteriores
F2 baixo Vogais posteriores

Quadro 3: formantes

Na Figura 5, ilustraremos espectrogramas de vogais com algumas das vogais do
Y aathe. Os formantes est% marcados, conforme anota % do Praat, com pontos vermel hos.



33

.n.‘ ““““

""' L H'\'!‘Nf '” !-"~

S +

=N

F2
e Eammm—
[o] [u]

[u:]

Diferentemente das vogais, as consoantes s%0 sons produzidos com constri 1es que
podem ocorrer em pontos variados do trato vocal. Em seguida, descrevemos as principas
caracter sticas da articula® das consoantes do Y a athe, apontando as pistas accesticas para a
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identifica® na representa® visual. A descri®  ser/E organizada a partir do modo de
articula®.

As oclusivas caracterizam-se acusticamente por dois momentos: uma oclus,
momento em que os articuladores interrompem a passagem do ar; uma exploso, afastamento
dos articuladores, libertando sob presso o ar acumulado. No oscilograma, temos 0 momento
de silEncio seguido de um sinal aperi dicd®, que caracteriza o momento da explosfo. No
espectrograma, as oclusivas s marcadas por umalacuna, que mostra o momento de silEncio,
seguido de uma barra, que marca a explos®o, conform e exemplificamos com a Figura 6. As
oclusivas vozeadas apresentam uma energia de baixa frequEncia, identificadas acusticamente
por uma repeti % de um padrdo de oscila® no osci  lograma e por uma barra de vozeamento

no espectrograma, conforme Figura 7.

Figura 6: Oclusiva bilabial surda [p]

0.560448

1

9.29210°%) ]““-‘
Exploso ——|

-1
5000 He|

- - // | 4
SilEncio (OC| U330) 4437 e R e

0.223355 }0.223355 Visible part 0.338009 seconds 0.561 3641 16.256187
Total duration 16.817551 seconds

Figura 7. Oclusiva alveolar sonora [d]

10193644

0.06058| ARALAARRARAR AR 40
IRV EVIVIVY

Padrdo deoscila®o .

5000 Hz

18.14 Ha!

0645133

B arra de vozeamento 10 [9.548510 Visible part 0.645965 seconds 10.19447d 6623076

Total durafion 16.817551 seconds

3 As ondas aperi dicas, a0 contr/Erio das ondas peri dicas (ondas das vogais, por exemplo), st ondas
em que os ciclos NP0 se repetem em interval os de tempo regulares.
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As fricativas caracterizam-se acusticamente por ocorrer um rudo de fric %o,
ocasionado pelo estreitamento do trato vocal devido aproxima® dos articuladores. A
aproxima?o entre os articuladores se mant@m e isso condiciona a passagem do fluxo de ar, 0
que provoca turbul Encia.

No que se refere identifica® no oscilograma, as fricativas "0 marcadas por um
per odo de turbulEncia, formado a partir de ondas peri dicas muito irregulares que se
diferenciam em rela® ao ponto de articula® quan to intensidade® e dura® . No
espectrograma, identificamos as fricativas pelos rudos, caracterizados pela baixa
concentra® de energia, quando comparado ao sinal da vogal, por exemplo. As fricativas
vozeadas diferem das surdas por apresentarem inicialmente, no oscilograma, uma mistura de
som aperi dico e som peri dico. No espectrograma, 0 vozeamento @ identificado por
apresentar uma menor intensidade nos componentes de alta frequEncia. O Y aathe apresenta
apenas fricativas surdas. Por essa raz%o, s mostra remos o sinal da fricativa surda, conforme
Figura 8.

Figura 8: Fricativa labiodental [f]

0.853659

-0.09861f /'
. . ’/1/
Ondas aperi dicas o ~ :
Hn \ f ‘
0 L, AT
/WWMMS}MHI {
Ru dos/ — |

energiabaixa "
g 0255140 ‘0 255140 Visible part 0.598518 seconds 0.85365¢ 43166613

Total duration 44.020272 seconds

As africadas 0 acusticamente caracterizadas como tendo duas articulales. uma de
oclusva e uma de fricativa. Isso quer dizer que, tanto no oscilograma quanto no
espectrograma, identificaremos o sina das africadas como um silEncio seguido de uma

explos?o, mais umafric 2, conforme Figura 9.

14 A intensidade da onda sonora est/E relacionada  quantidade de energia trazida pela onda em fun %
de um determinado per odo de tempo.

5 A dura est/E relacionada ao per odo de tempo que se leva para a produ 2 de um som.
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Ru do/ Fric %

Figura 9: Africada palatal [t ]

1

0392427

SilEncio 0.05488|-

\

-1
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voedfptt degn N g

) W gy
”,’,"":"”-.,.\.mg. JJ
0.201809

0.100618 |0.100618 Visible part 0.293019 seconds 93936371 4168721
Total duration 4.562358 seconds

id

18.14 Hz

As consoantes nasais s°0 produzidas a partir da combina® de dois movimentos. o
movimento da | ngua ou | Abios, que obstrui por competo o trato vocal, e o abaixamento do
velum, 0 que permite que 0 ar escape pela cavidade nasal. No oscilograma, identificamos o
sinal accestico das nasais configurado como a ocorr@cia de um padrdo de ondas muito
simples'®, mais simples que as das vogais, embora apresente um padr® de onda peri dica
bastante semelhante ao das vogais. No espectrograma, elas %0 caracterizadas por possu rem o
F1 de frequEncia bastante baixa, pois apresentam cque se chama de anti-formantes. Os anti-
formantes %0 regiles em que as frequEncias s°0 enfraquecidas. Os outros formantes so
pouco percept veis devido dispers’io da energia ge rada pela corrente de ar, causada pela
abertura do v@du palatino. Na Figura 10, apresentanos o sinal de uma consoante nasal.

Figura 10: Nasal alveolar [n]

1

WIWMM

Formantes t(Enues 5000 Hz
il i
i luml!m.*-i{‘z..,.

0 582[!32

(anti-formantes)

F1 de baixa — >

0. 26

f reqUCEnCI a 0066491 |0.066491 Visible part 0517699 seconds 0,58419d 7137057

Total duration 7.721247 seconds

16 As ondas sonoras simples s% produzidas atrav@s de uma fonte sonora simples, como @ o caso das
cordas vocais humanas, que produzem ondas com essas caracter sticas e, por raz, S0 ondas que s e
repetem do mesmo modo.
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Aslaterais, do ponto de vistadaarticula®, o tamb@m muito pr ximas das vogais e,
por isso, possuem algumas propriedades accesticas samelhantes: S0 muito ressoantes e 0
sons cont Nuos que n% apresentam constri 1es de fa to significativas que gerem turbul Encia.
No oscilograma, elas mant@Em um padro de onda simpks de amplitude aternada. No
espectrograma, apresentam formantes bem definidos, como as vogais, por@m apresentam anti-
formantes, assemelhando-se nisso s nasais. Os anti -formantes s causados pelo fato de o ar

escapar pelos lados da | ngua. Na Figura 11, mostramos a representa ® acosstica de um som
lateral.

Figura 11: Lateral alveolar [I]

1

0.559747

Ondas simples o

-0.254}

-1
5000 Hz|

\

Anti-formantes _

Formantes T——
bem definidos ——

0.120095 |0.120095 Visible part 0.440846 seconds 0.560941| 12402165
Total duration 12.963107 seconds

As aproximantes s°0 produzidas com a aproxima® do s articuladores, mas n% o
suficiente para impedir a passagem do ar. Por isso, as suas propriedades acossticas S0
parecidas com as das vogais. No oscilograma, apresentam um padr®o de ciclos de ondas
simples e hZ uma ntida distin® entre o incio e o final do sinal. No espectrograma,
assemelham-se muito com as vogais, pois possuem formantes visvels, pordm com menos
energia’’ que os formantes das vogais. Na Figura 12, apresentamos um exemplo de sinal de

uma aproximante.

Y A energia est/E relacionada  intensidade da fontedo som.
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Figura 12: Aproximante labial [w]

0.9985)

2765216

Ondas simples

-0.03758F

-1
5000 Hz|

Formantes com
Pouca energia

Formantes definidos ST
0370129

2.395087 |2.395087 Visible part 0.371134 seconds 2.766221{ 2668813
Total duration 5435034 seconds

A disposi % dos formantes de um segmento pode muda r, dependendo do ambiente
em gue este segmento @ realizado, isto @, um segmeo sofre influEncia dos segmentos
adjacentes no que serefere asua articula®, e is so provoca uma mudan a naformadaondae
na composi % formancial do som.

A partir dessa descri % do sinal sonoro, represen tado visualmente, podemos perceber
gue para identificar muitos dos segmentos da fala precisamos nos apoiar tanto no oscilograma
quanto no espectrograma.

1.4 An/AElise fon@tico-acoestica das sequEncias conaotais

Encontramos, em Y aathe, variadas sequEncias de segrentos que, em alguns casos,
para o ouvido de quem n @ falante nativo, parecem se realizar sem o concurso de uma vogal
intermitente, conforme exemplificados de (2) a (47), nas quais as sequEncias observadas est®
destacadas em negrito.

2) tl [thitli:k'a] tinir

(3) "] [t"owa] faca

(4) i [klgj iwa] padre



(%)

(6)

()

(8)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15

(16)

(17)

(18)

(19)

fl

hd

tk

kk

thk"

Kk

td

k'd

th

tf

kf

[K" t"q]

[flaia]

[t " ke

[fasiska]

[ehda ho]

[tkano]
[datka]

[ekke]

[t"k"e]

[k"k"a]

[t"dine i]

[ek"deka]

[tetho]

[kuk"ho]

[tfe]

[kfelnese]
[kfe ho]

39

nariz

bacurau

Aervore

borboleta

0 (ue espanca

dois
chefe

pequeno

morrer

beber

pare

saber

o que faz

0 que pede

pai

brinquedo

O quecrer



(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

ks

kts

t"n

dm

ft"

fk

fd

fn

tsk

[ksoa]
[iksal

[ut i]

[ktsal ]

[t"nig]

[ek"™ni ho]

[dménehol]

[ft" 4]

[kfafka]

[t"afke k'a]

[fdeseq]

[esdejkel

[efniho]

[gsniho]

[ majal

[ tskal

nambu

meu/minha

carne

| ngua

estrela

0 entregador

lindo

noite

dormir

gato

sapo

ter pregui a

o queolha

0 gue puxa

vento

homem

40



(35

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

(47)

t K

tsd

tsn

tsl

tf

mt

ml

mn

Ik

In

[t K'e]

[etsda k'q]

[setsnehe]

[setslajho]
[etslakla]

[t fowa]

[mting]

[mati]

[mumnika]

[kfalka]

[tulk'a]

[til i]

[malt i]

[kfelneka]

chegar

entortar

cidade

anu (pAessaro)

cruzar/atravessar

piolho

amiga

n%0 ndio

esfregar

escutar

cortar

bonito

milho

brincar

41

Efetuamos uma an/Hise accosstica de todos esses dadogpara podermos averiguar, se

haveria, de fato, uma vogal reduzida na transi ® d essas consoantes ou Se poder amos
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consider/E-lasclusters consonantais, seja h@tero ou tautossilAEbicd. A seguir, analisaremos
cada uma dessas sequEncias de segmentos e mostrarers as figuras com os oscilograma e 0s
espectrogramas gerados pelo Praat. Nesse momento, nossa aten % est/A voltada para a
verifica® da exist@Encia desses clusters e n% estamos ainda definindo se eles so

heterossi| Abicos ou tautossi| Abi cos.

1.4.1 SequEncias oclusivalfricativa/africada-| quia

Os clusters [tl, kI, t", k", fl, t I] n0 apresentam problemas em rela® a sua

forma @0, sobretudo no que diz respeito a suareali za % fondtica em termos de percep %o, ou
sgia, NP0 se questiona se essas sequEncias S0 ou 7o clusters verdadeiros. Em rela®
representa® no oscilograma e no espectrograma, es sas sequEncias necessitam de uma
an/lise mas detalhada, pois as laterais apresentam formantes muito semelhantes aos
formantes das vogais. do mesmo modo que as vogais.

As Figuras de 13 a 20 ilustram as sequEncias consoantais formadas por oclusivamais
lateral [I]. Como podemos observar no oscilograma, temos ondas simples, com amplitudes
alternadas. No espectrograma, identificamos formantes bem definidos, caracter stica tanto de
lateral quanto de vogal. A presen a de anti-formant es, por@dm, distingue a lateral de uma
vogal. Destacamos nas imagens o0 momento de transi 2 o de uma consoante para outra. Ento,
podemos ver atrans % de uma oclusiva paraumal quida, no espectrograma, sendo marcada
apenas pela barra que caracteriza o momento da explos®o (linha tracejada). Destacamos e
expandimos o sina da lateral, para verificarmos acuradamente se hZ4 ou nf o sinal de uma

vogal.

18 Chamamos heterossil Ebico a um tipo de sequEncia deonsoantes em uma mesma palavra, mas em
s labas diferentes, enquanto dizemos que @ tautossl Abico o tipo de sequEncia de consoantes que se epotram na
mesma s laba.
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Figura 14: [KkI]
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Se no momento da grava® ocorrer algum barulho, ap arecer® ru dos, conforme
podemos perceber na Figura 13; caso contr/Erio, a zoa que corresponde oclusiva ser/A

representada pelo silEncio, conforme Figura 14.



Como podemos observar nas Figuras 15 e 16, a transi % @ um pouco maor em

rela® s Figuras 13 e 14, devido aspira® dos segmentos oclusivos que precedem a
lateral.
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Figura 16: [k"]
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Na Figura 17, temos uma fricativa e uma lateral. As fricativas caracterizam-se
acusticamente pela ocorr@Encia de ru do de fric %. Podemos ver que a transi % de um som

para o outro apresenta marca de formantes e anti-formantes espec ficos das laterais.

Figura 17: [fl]
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Na Figura 18, temos a combina® de uma africada as pirada com uma | quida.
Tamb@m nesses casos, podemos verificar que hZ4 a trai % da africada para a | quida sem
gue ocorra nenhuma articula® vocAlica, como podemos ver na figura abaixo. Na produ %o
de uma africada, tem-se 0 momento de oclus?o, segui do de uma fric @ mais explos’o. Em

seguida, podemos visualizar o sinal dalateral.

Figura 18: [t "]
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A an/ise desses exemplos deve-se mais necessidage de um contraponto quando
apresentarmos alguns clusters n% can nicos, cComo esses, Visto que, teoricamente , estas S0
sequEncias nfo problemAticas do ponto de vista deus redliza® fondtica em termos de
percep 2. Entretanto, do ponto de vista da visuali za% do sina acoestico, essas sequEncias
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necessitam de uma descri % mais detalhada devido  proximidade accestica entre as laterais e
asvogais. O resultado da anAlise mostra que, de f&o, n% h4A arealiza® de umavogal.

1.4.2 SequEncias fricativa-oclusiva

Os clusters [sk e hd], como os mostrados anteriormente em 1.3.1, nfo apresentam
guestionamentos em rela® a suarealiza® sem vog a, no que diz respeito a sua percep %o,
conforme podemos constatar nas Figuras 19 e 20. Temos uma fricativa seguida de uma
oclusiva. Podemos ver que n%o hZ formantes que caraterizam vogal. Natransi % dafricativa
surda para a oclusiva vozeada, Figura 20, notamos que a fricativa [h] parece adquirir o

vozeamento do [d].
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Figura 20: [hd]
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As sequEncias de consoantes [tk, kk, %", k'k", t"d, k"d, th, k"h, tf, kf, ks, t , kts, t"n,

K'n, dm, ft", fk, K fd, sd, fn, sn, m, tsk, t K, tsd, tsn, tsl, t f, mt, ml, mn, Ik, IK, |, It , In] S0

problem/Aticas, no sentido de sua forma? e realiza% fondtica em termos de percep % de
um ouvinte nfo nativo.

Nas Figuras de 21 a 58, apresentamos 0s espectrogramas dessas sequEncias complexas
para, como A dissemos, verificar se elas se realiam como clusters ou se existe uma vogal

reduzida separando-as.

1.4.3 SequEncias oclusiva-oclusiva
Nas Figuras de 21 a 26, apresentamos as sequEnciasoclusiva-oclusiva. Podemos notar
que no h& sinal de vogal natransi % de um segmento para outro. Em vez disso, hA umafase

de sil@Encio seguida de uma barra de explos?o, confame destacamos nas Figuras de 21 a 24.
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Figura 23: [t"k"]
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As Figuras 25 e 26 mostram uma transi @ maior entr e os dois segmentos. Essa pista
acoestica, entretanto, n pode ser interpretada como sendo a presen a de uma vogal. Uma
hip tese seria a realiza® de uma oclusiva pr@-nas alizada, um tipo de som encontrado em
| nguas ind genas brasileiras, principalmente as filiadas ao tronco lingu stico Macro-jE.

Tamb@m para essa interpreta®, as pistas accesticas S0 insuficientes. Em termos de
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percep @, nfo identificamos essa prd-nasaliza® e os falantes tamb@m n% sugerem perceber
nem arealiza® de umavogal nem areaiza® deu maoclusiva prd-nasalizada

Figura 25: [t"d]
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Figura 26: [k"d]
0.717960

0.2027

0.019475,

-0.2535]
5000 Hz|

W
ﬂmﬂm+,h* W

LEr § ‘!l

HIIIM i

8.924 Hz|

1
& |

. ¢ 1 (7/7)
1
-

ort
2 saber Z)
0.717960
1] Visible part 0.719909 seconds 0.719909
Total duration 0.719909 seconds




1.4.4 SequEncias oclusiva-fricativa/africada
SequEncias oclusiva-fricativa s%o mostradas nas Figiras de 27 a 32 . Observamos a
barra de explosfo, em destaque, seguida do ru do das fricativas. N% detectamos nenhum

formante de vogal.

Figura 27: [th]
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Figura 28: [k"h]
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Figura 29: [tf]
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Figura 31: [kg|
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No caso do exemplo mostrado na Figura 32, mesmo perceptuamente, @ possvel
afirmar que se trata de uma sequEncia de segmentospclusiva mais fricativa, e n da africada
coronal. Podemos comprovar isso no espectrograma, quando observamos que, ao contrZrio
das africadas, visualizamos uma zona de sil(Encio mes uma explos?o pouco saliente, seguida
de um ru do. A barra de explos?o do [t] @ notAEvelmais saliente, marcando atrans % paraa
fricativa [ ], 0 que caracteriza uma sequEncia de dois segments e n%o de um segmento

duplamente articulado™.

19 y/Hido lembrar que no invent/Erio de fonemas da ngua existem consoantes africadas, inclusive| ]

gue 0 segmentos duplamente arti culados e se compo rtam como tal tamb@m do ponto de vista fonol gico.
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Figura 32: [t
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O mesmo que ocorre com atransi @ das sequEncias de oclusiva mais fricativa ocorre
na transi  de oclusiva mais africada, conforme Fi gura 33. Observamos que h4E apenas a
presen a da barra de explos?o, seguida de um silEndo mais explos’o e de uma fric %o, pistas

acoesticas caracter sticas das africadas.

Figura 33: [ktg]
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1.4.5 SequEncias oclusiva-nasal

AsFiguras de 34 a 36 mostram sequEncias de oclusie-nasal.

Observamos, na Figura 34 e na Figura 35, o silEncioseguido da explos’o de um
pequeno ru do, que caracterizaa aspira® do [t "] e do [k", conforme destaque, e, em seguida,
h/ arealiza® da nasal alveolar, que possui um padrédo de ondas simples. As nasais, como
sabemos, apresentam um padr®o de ondas regular que se repete ao longo do tempo. S0
tamb@m caracterizadas por apresentarem o primeiro brmante de frequ@Encia bastante baixa e

os outros formantes pouco percept veis no espectrograma.

Figura 34: [t"n]
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Figura 35: [k"n]
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Na Figura 36, observa-se que a transi 0 da oclusiv a [d] para a nasa bilabial @
marcada por um ru do maior, no qual, entretanto e conforme jZA dissemos, n conseguimos

identificar umavogal.

Figura 36: [dm]
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1.4.6 SequEncias fricativa-oclusiva
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Nas Figuras de 37 a 41, mostramos as sequEncias freativa-oclusiva. Temos o ru do

das fricativas seguido do silEncio das oclusivas, onforme destacamos. Tamb@m n%

detectamos nenhuma vogal .

Figura 37: [ft"]
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Figura 38: [fk]
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Figura 39: [ k']
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Nas Figuras 40 e 41, hA umatransi % marcada por um ru do maior, fato j A observado
em outras realiza 1es de sequEncias nas quais 0 segundo segmento @ a oclusiva [d]. Como nos
outros casos, consideramos as pistas acoesticas insdicientes para postular-se uma vogal nessa
posi 0.

Figura 40: [fd]
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Figura4l: [sd]
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1.4.7 SequEncias fricativa-nasal

Nas Figuras de 42 a 44, temos as sequEncias fricawa-nasal. Conforme observamos,
ocorre o ru do das fricativas seguido de ondas simples, com apenas o primeiro formante bem
definido, como @ caracter stico das nasais. Claramate, n®0 h/& uma vogal entre os dois

segmentos.

Figura 42: [fn]
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Figura 43: [sn]
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1.4.8 SequEncias africada-oclusiva

Nas Figuras de 45 a 47, temos as sequEncias africag-oclusiva. As africadas, de acordo
com o que jA vimos, possuem dupla articula®, condituindo o que na literatura @ chamado
segmento complexo: o incio de um relaxamento oclusivo completado por um relaxamento
com fric @, motivo por que, no sinal accestico, visuaizamos um sil@Encio seguido de exploso



mais ru do e, em seguida, outro silEncio, que sindlza a oclusiva seguinte. Como podemos ver,
nfo aparece nenhuma marca de realiza® de vogal.

Figura 45: [tsK]
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No caso da Figura em 47, onde 0 segundo segmento da sequEncia @ [d], podemos
observar um sina a mais na trans @ entre 0os dois segmentos consonantais. Como jA&
mencionado em outros exemplos, a pista acosstica @nisuficiente para nos permitir afirmar se

hZ umavogal, mesmo que reduzida.

Figura 47: [tsd]
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1.4.9 SequEncias africada-nasal/l ateral

Nas Figuras 48 e 49, apresentamos as sequEncias afitada-nasal e africada-lateral,
respectivamente. Observamos, em destaque, o ru do caracterizando a transi % da africada
para a nasal em 48 e da africada para lateral em 49. Como podemos notar no oscilograma, as
ondas que caracterizam tanto a nasal aveolar quanto a lateral S0 bastante simples e

constatamos que nfo h/ZE arealiza® de vogal.



Figura 48: [tsn]
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Figura 49: [td]
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1.4.10 SequEncias africada-fricativa

Na Figura 50, mostramos uma sequEncia africada-frietiva. Observamos a trans %o,
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em destaque, de um rudo mais saliente da africada para um rudo com menos energia,

caracter stico das fricativas.
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Figura 50: [t f]
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1.4.11 Sequéncias nasal bilabial-oclusiva/lateasbihalveolar

Na Figura 51, apresentamos as sequéncias de niatshlbmais oclusiva. Podemos
ver que h4 a ocorréncia de ondas simples, no gsaifta, e a presenca de anti-formantes,
regido com menos energia, e por iSso mais claraspectrograma, caracteristicas das nasais.

Em seguida, o siléncio, caracteristico das oclgsiva

Figura 51: [mt]
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