







































































































































































Foto 18 — Instalacdes iniciais de beneficiamento e de embarque de minério, em Serra do
Navio; hoje, o conjunto ja sofreu algumas ampliagdes.
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Foto 19 — Instala¢Ges portuarias da ICOMI em Santana, na margem do Canal Norte do
Amazonas. O flagrante foi tomado no fim da década de 60, quando era iniciada a construgio
da usina de pelotizagdo.
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Foto 20 — Minério de manganés da jazida do Azul, do tipo detritico, observando-se os blocos
e plaquetas.
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Fotos 21a e 21b — Minério detritico de manganés, observado em trincheira de pesquisa da
jazida do Azul — a esquerda — e do Gabao; observar o predominio das plaquetas nos dois
depositos.
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No Distrito Manganesifero de Serra do Navio, os diversos
depositos — que recebem denominagdes locais de Terezinha,
Antunes, Veado, Chumbo e Faria — estdo distribuidos ao longo
de um alinhamento noroeste, com cerca de 10 quilometros (Fi-
gura 16).

A mineracgdo é feita a céu aberto, e as instalagdes de bene-
ficiamento ficam nas proximidades da jazida (Fotos 17 e 18).
A ICOMI possui ferrovia propria que transporta o minério, ao
longo de 200 quilometros, até o porto de Santana, também de sua
propriedade, situado nas proximidades e ao sul de Macapa, nas
margens do Canal Norte do rio Amazonas; junto ao porto tam-
bém fica a usina de pelotizagdo (Foto 19).

No Amapa também sdo conhecidas outras ocorréncias de
manganés, mas que até o presente, por causa de seu pequeno
potencial, e da sua localizagdo, ainda ndo apresentaram possibi-
lidade de aproveitamento econdomico. Nas proximidades da Serra
do Navio ha ocorréncias de manganés, no alto Amapari e no
Araguari. No municipio de Calgoene, nas proximidades de Cu-
nani, foi identificado xisto manganesifero granatifero, durante
programa de prospecgdo da Companhia Meridional de Mine-

racio.

¥ *

Entretanto, atualmente as reservas mais importantes da
Amazonia — e provavelmente do Brasil — estdo situadas na
regido dos Carajas, com um potencial superior a 60 milhdes de
toneladas. Uma jazida de manganés ja foi dimensionada, e outra
estd em fase de complementagdo de pesquisa — Azul e Buriti-
rama, respectivamente; na serra do Sereno ha depdsitos que
podem ser considerados marginais. Ha possibilidade de subs-
tancial acréscimo nesse potencial, pois a prospec¢do em areas
favoraveis ainda ndo esta terminada.

A jazida do Azul apresenta reserva total da ordem de 45
milhdes de toneladas, com teor de 42% de manganés. Corres-
ponde & segunda maior reserva de manganés do Pais, suplan-
tada apenas pela de Urucum; tem a seu favor o teor mais baixo
em 4alcalis (cerca de 1%), maior facilidade de lavra, e situagdo
privilegiada, a aproximadamente 20 quilometros do local onde
devera ser implantada a minerag3o do ferro.

O minério de manganeés esta associado aos sedimentos peli-
ticos da parte superior do Membro Azul da Formagio Rio Fres-
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co. Sua deposicdo deve ter ocorrido em bacia lagunar subsi-
diente e rasa, confinada a regido axial do sinclinério dos Carajas.

H4 duas unidades manganesiferas: a inferior, que corres-
ponde a um carbonato manganesifero, apresenta maior teor
original de manganés — da ordem de 21-26%; a superior, um

marga manganesifero ritmico, possui teores mais baixos — de
14-16%.

Os materiais manganesiferos da jazida do Azul s3o distin-
guidos em trés tipos principais: depdsitos superficiais, depé-
sitos subsuperficiais e protominério.

Os depésitos superficiais correspondem a pisolitos, canga,
blocos e plaquetas manganesiferas, resultantes da agio do intem-
perismo sobre as unidades manganesiferas (Foto 20).

Os depositos subsuperficiais correspondem as unidades
manganesiferas intemperizadas e enriquecidas, com a conser-
vagdo da estrutura original; s3o representados por pelitos manga-
nesiferos enriquecidos (unidade superior), pelo material manga-
nesifero granulado (unidade inferior), pelo minério macigo e por
siltitos enriquecidos em manganés.

O protominério corresponde as unidades rochosas manga-
nesiferas, onde o mineral de minério & a rodocrosita.

No calculo das reservas foram considerados o minério detri-
tico — blocos, plaquetas, etc. —, o minério pelitico e 0 minério
granulado. Os valores do minério detritico correspondem ao
material beneficiado — 62% de recuperagdo —, do minério peli-
tico ao material concentrado — 60% de recuperagdio —, e do
minério granulado ao material in natura; os dois Gltimos pro-
dutos vdo necessitar de pelotizagdo para sua utilizagdo indus-
trial. O minério granulado apresenta, localmente, caracteris-
ticas fisicas e quimicas que permitem sua utilizagdo na fabri-
cagdo de pilhas eletroliticas.

Quadro §

RESERVAS DE MINERIO DE MANGANES DO AZUL
Minério detritico 16.339.000 toneladas 42,64% Mn
Minério pelitico 16.609.000 toneladas 38,96% Mn
Minério granulado 11.448.000 toneladas 46,36% Mn
Total geral 44.436.000 toneladas 42,23% Mn

Fonte: AMZA



96 — Amazénia: potencial mineral

Ha grande semelhanga entre a jazida do Azul e a de Moan-
da, no Franceviliano do Gabio, tanto em relacdo a idade e ao
protominério carbonatico, quanto ao proprio minério em si,
predominantemente sob a forma de blocos e plaquetas (fotos
21a e 21b).

A jazida de Buritirama deve possuir um potencial da ordem
de 12 milhdes de toneladas; a pesquisa desenvolvida na “‘area
BS’’ determinou reservas de 6 milhdes de toneladas, com teor da
ordem de 47% de manganeés.

O minério de manganés esta associado a uma seqiiéncia
metassedimentar constituida de quartzito, quartzo-xistos, bio-
tita-xistos e calco-xistos; o minério é resultante do enriqueci-
mento supérgeno de lentes de protominério silico-carbonatico.
Essa seqiiéncia € correlacionada com as demais seqiiéncias me-
tassedimentares-metavulcanicas dos Carajas, consideradas como
pertencentes ao Grupo Gréo-Para.

Os depositos de manganés do Sereno apresentam um poten-
cial da ordem de 3 milhdes de toneladas, com teores ao redor de
40% de manganés. O minério é resultante do enriquecimento
supérgeno de lentes de protominério manganesifero, provavel-
mente silico-carbonatico, depositado em ambiente semelhante
ao de Buritirama.

Ha estudos para aproveitamento do minério dos Carajas,
em particular da jazida do Azul, na fabricagdo de ligas de ferro-
manganés — ferro-manganés alto carbono e ferro-silico-man-
ganés — em principio destinadas ao mercado externo. Os estudos
iniciais recomendam a instala¢3o de uma usina com capacidade
de 150 mil toneladas de ferro-ligas de manganés por ano, a ser
localizada na area de influéncia de Tucurui, provavelmente nas
proximidades de Maraba; para atendimento da usina havera
necessidade de uma produgdo anual de S00 mil toneladas de
minério de manganés. Os investimentos previstos sdo da ordem
de 150 milhdes de dolares, com a geragdo anual de recursos esti-
mada em 60 milhdes de dolares.

Entretanto, deve ser lembrado que & critico o suprimento
de manganés das siderrgicas brasileiras, pois, apesar do consi-
deravel potencial brasileiro, tém havido importagdes de minério
do Gabio. Das grandes jazidas, as reservas de Serra do Navio e
de Lafaiete deverdo esgotar-se nos proximos anos, e Urucum,
apesar do potencial consideravel, apresenta problemas ainda n3o
resolvidos de lavra e de transporte do minério. Assim, ha possi-
bilidade do minério de Carajas atender também ao mercado
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interno, devendo ser cuidadosamente estudada a mobiliza¢do de
suas jazidas, ndo concentrando esforgos apenas com vistas ao
mercado externo. Da mesma forma, as industrias de pilhas —
hoje quase que totalmente dependentes de minério importado,

particularmente do Gabdo — também poder@o ser supridas pelo
minério dos Carajas.

* *

Na regido Aripuand-Sucunduri e em Rondonia sdo conhe-
cidas ocorréncias de manganés associadas aos sedimentos do
Grupo Beneficiente. Provavelmente essas ocorréncias, que cor-
respondem a Oxidos e hidroxidos de manganés, devem ter-se
originado do enriquecimento supergénico de lentes de pelitos
manganesiferos, encaixadas em camadas arenosas.

No alto Sucunduri, apesar da grande divulgagio havida por
ocasido da sua descoberta, as ocorréncias ndo apresentam po-
tencial compativel com sua situagdo geografica, ndo tendo moti-
vado estudos detalhados de avaliagdo pelos grupos que tém atua-
do na regido.

No Aripuand, embora o potencial também seja modesto, a
situagdo privilegiada dos depdsitos — praticamente as margens
do rio, que possibilita a navega¢do de navios de até 6 mil tone-
ladas na época das cheias — permitiu o desenvolvimento de uma
minera¢do rudimentar. Na localidade de Beneficiente, o jazi-
mento, que foi descoberto no inicio da década de S0, foi lavrado
pela Mineragdo Bonfim, de Manaus, que extraiu quase 60 mil
toneladas de minério para exportagdo, com teores de 41 a 46%
de manganeés, no periodo 1953-1960. No deposito do Cotovelo,
cerca de 7 quilometros a montante do primeiro, ha um potencial
estimado em 100 mil toneladas de minério, com teor em man-
ganés ao redor de 44%. Na regido ha outras ocorréncias ainda

ndo devidamente pesquisadas, particularmente no igarapé Jatu-
raninha.

Na serra da Providéncia, em Rond0nia, as ocorréncias foram
descobertas por equipe do Projeto RADAMBRASIL. Posterior-
mente foram objeto de avaliagdo por técnicos da CPRM e do
Grupo CAEMI, mas nio chegaram a ser determinadas reservas
econdmicas.
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No Maranh3o, nas proximidades da localidade de Aurizona
— onde também héa o deposito de fosfato aluminoso do Piro-
caua —, é conhecido ha bastante tempo um pequeno depdsito de
dxidos de manganés, encaixados em metassedimentos do Grupo
Gurupi. As empresas que se interessaram por essa ocorréncia
ndo definiram seu potencial econémico.

%
= “

Dos paises grandes produtores de ago, apenas a URSS
possui reservas proprias de manganés. As reservas mundiais
conhecidas, sem considerar os ndédulos marinhos, somam aproxi-
madamente 4,5 bilhdes de toneladas; embora sejam suficientes
para atender & demanda mundial — hoje da ordem de 20-25
milhdes de toneladas por ano — por varias décadas, sua con-
centragdo em menos de uma dezena de paises torna o minério
altamente estratégico no ocidente. A situagdo € agravada se se
considerar que 55% do total pertencem a URSS e 20% a Africa
do Sul; seguem o Gabdo, a Australia, o Brasil, a China, a India
e Gana, entre os principais produtores. As reservas brasileiras
s30 superiores a 200 milhdes de toneladas, semelhantes as da
Australia.

A Figura 17 apresenta as areas de ocorréncia de manganeés
na Amazonia.

ALUMINIO

Gracas aos trabalhos de pesquisa desenvolvidos nos ultimos
15 anos, o Brasil — ou melhor dizendo, a Amazonia, e em parti-
cular o Para — ocupa atualmente o terceiro lugar entre os paises
detentores de reservas de bauxita: cerca de 4 bilhdes de tone-
ladas de minério, correspondentes a 15% das reservas mundiais
(25-30 bilhdes de toneladas).

Embora ja exista tecnologia para produgdo de aluminio a
partir de outros minérios, a bauxita — mesmo a de baixa quali-
dade — continua sendo a melhor matéria-prima. O obstaculo
reside nos custos elevados dos processos ainda ndo competitivos
por causa dos pregos baixos da bauxita no mercado interna-
cional; hé certa semelhanca com a problematica energética, onde
alternativas para a substituig3o do petroleo somente passaram a
ser discutidas e desenvolvidas com a elevagdo dos seus pregos
nos Gltimos anos. Na Rissia, certamente por motivos estrate-
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gicos, hé produgdo de aluminio a partir de nefelina-sienitos, que
possuem baixo teor de alumina, da ordem de 20%, ao passo que
nas bauxitas mais pobres o teor € superior a 35%; trata-se de um
processo industrial integrado, onde além do aluminio s3o produ-
zidos insumos para as indastrias de cimento e de fertilizantes.

As reservas de bauxita da AmazoOnia, associadas aos sedi-
mentos terciarios, estdo distribuidas em trés setores principais —
Trombetas, Almeirim e Paragominas — e o Grupo CVRD, atra-
vés das pesquisas desenvolvidas pela DOCEGEO e das associagdes
na Mineragdo Rio do Norte (Trombetas) e com o Grupo Rio
Tinto Zinc (Paragominas), detém cerca de 50% do total; essas
expressivas reservas colocam o Grupo CVRD na posi¢do de maior
detentor individual de reservas de bauxita do mundo.

A maior parte das jazidas apresenta um perfil de laterizagio
caracteristico, com um nivel principal de minério — conhecido
como bauxita macica — precedido por uma zona mais super-
ficial, onde ha mistura de concregdes nodulares de lateritas alu-
minosas e ferruginosas. Esses dois niveis mineralizados estdo
separados por uma zona com predominio da laterita ferruginosa;
normalmente ha um capeamento de solo lateritico argiloso, e a
zona de bauxita maci¢a passa para uma argila, quase sempre
variegada. Em alguns depésitos, particularmente na regido de
Almeirim, abaixo do horizonte de bauxitizagdo ha intervalos de
caulim. Esse perfil tipico, bem representado na regifo do Trom-
betas, ndo persiste em todos os depésitos, podendo haver ausén-
cia total de um dos horizontes (Figura 18).

O processo de bauxitizagdo — que deve ter tido inicio no
Pleistoceno e persiste até hoje, gracas as condi¢des climéaticas
favoraveis — corresponde basicamente a lixiviacdo de rochas
argilosas, com redugdo da silica e transporte para baixo das
solugdes com aluminio e ferro, que se precipitam sob a forma de
hidroxidos e de 6xidos hidratados nos horizontes com condi¢des
fisico-quimicas favoraveis. O estidio de maturag¢do do relevo,
refletido nas caracteristicas da drenagem dos platds, condiciona
a formagdo e a retengdo dos depésitos de bauxita. O mineral de
minério das bauxitas da Amazénia é a gibbsita (trihidrato de
aluminio), que apresenta vantagens sobre a boehmita (mono-

hidrato de aluminio), por exigir pressdes e temperaturas menores
no processo de fabrica¢fo de alumina.

&
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PERFIS COMPARATIVOS DAS JAZIDAS DE BAUXITA DA AMAZONIA
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RADAMBRASIL).

Foto 22 — Jazidas de bauxita do Trombetas. Os platés da direita correspondem as reservas
da Mineragéo Rio do Norte, onde ja foi implantada a mineraqfo; a esquerda, estdo as jazidas

da ALCOA e do Grupo Ludwig (reproducdo de imagem de radar, por cortesia do Projeto

Foto 23 — Mineragdo de bauxita no Trombetas. O capeamento
estéril € retirado com drag-line, enquanto o minério é carre-
gado com retro-escavadeira. Na foto, parte do capeamento ja
* foi removido, estando a retro-escavadeira sobre o nivel de
T bauxita (cortesia Roberto Assad).
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A primeira jazida dimensionada — a do Trombetas — ini-
ciou sua produgdo em 1979, atingindo o total de 620.000 tone-
ladas. A empresa canadense ALCAN — uma das seis irmds do
aluminio — foi responsavel pela descoberta e pela avaliagdo das
jazidas do Trombetas, cujas reservas motivaram o inicio da
implantagdo do projeto em 1971; entretanto, devido a divergén-
cias com as diretrizes brasileiras em relag3o ao projeto, bem
como para atender a interesses politicos globais da empresa mul-
tinacional, o referido projeto foi paralisado em 1972. A reaber-
tura das negociagdes, em 1975, conduziu a formag¢ido de uma
associacdo de oito empresas, que passaram a integrar a Mine-
racdo Rio do Norte, sob a lideranga da CVRD, com 46% do ca-
pital, e com a participagio da Companhia Brasileira de Alu-
minio (CBA), € do Grupo Ermirio de Moraes, com 10%, o que
permitiu garantir a maioria brasileira no empreendimento; o
restante do capital foi distribuido entre seis empresas estran-
geiras, lideradas pela ALCAN com a participagdo de 19%.

A mineragdo desenvolve-se a céu aberto e o transporte do
minério entre a mina e a usina de beneficiamento, nas proximi-
dades do porto no rio Trombetas, é feito por ferrovia com apro-
ximadamente 30 quilometros. Em 1980 esta prevista a produgdo
de 2.850.000 toneladas, bastante proxima da capacidade inicial
projetada — cerca de 3,4 milhdes —, o que devera gerar divisas
da ordem de 60 milhdes de dolares. A capacidade de navegacio
.do rio Trombetas, estimada em 8-10 milhdes de toneladas por
ano, limita a expansio da minera¢do, tornando necessaria a
implantagdo local de fabricas de alumina para maximizar a utili-
zagdo do transporte fluvial. Deve ser salientado que nas proxi-
midades da Mineragdo Rio do Norte ha jazidas da ALCOA e do
Grupo Ludwig (Jari), cuja exploragdo, quando for iniciada,
também vai depender do transporte pelo Trombetas (Fotos 22
e 23).

A bauxita do Trombetas apresenta excelente qualidade, e
sua entrada no mercado internacional levou muitos importadores
a utiliza-la em mistura com bauxitas inferiores. Merece discus-
sdo o preco de venda do minério, pois, sendo os socios multi-
nacionais também produtores de aluminio, os lucros industriais
podem cobrir os eventuais prejuizos com a minerag3o, que em
Gltima anAlise sd3o suportados exclusivamente pelo socio estatal
brasileiro, que atua apenas como minerador.

Na regido do Trombetas — mais ao sul e na margem direita
do Amazonas — encontram-se as jazidas do Juruti, inicialmente
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pesquisadas pela ALCAN, mas atualmente sob controle da
REYNOLDS — outra das seis irm3s —, que esta desenvolvendo
estudos para implantar um projeto de exportagdo de bauxita da
ordem de 1 milhdo de toneladas por ano, a fim de atender suas
fabricas de aluminio.

* %

Embora geotlogos brasileiros ja houvessem relatado ocor-
réncias de bauxita em cortes da rodovia Belém-Brasilia, a reve-
lacdo de depdsitos de importancia econdmica, na regido de Para-
gominas, foi feita por equipe da Rio Tinto Zinco (RTZ), em 1970.
Essa multinacional, que atua na minerag3o e na metalurgia de
varios minérios e em diversos paises, tem participagdo impor-
tante no setor de aluminio da Australia (Foto 24).

A maior parte das jazidas de Paragominas apresenta um
perfil de bauxitizagdo semelhante ao do Trombetas, porém,
normalmente, com uma cobertura argilosa um pouco mais es-
pessa. Além das 4reas pesquisadas pelo Grupo RTZ, também ha
jazidas dimensionadas pelo Grupo CVRD e pelo Grupo CBA.
Merecem destaque as jazidas do Jabuti, do Grupo CVRD, as
quais, devido ao estadio de evolugdo da morfologia de seus
platds, possuem caracteristicas proprias, tais como pequeno
capeamento argiloso, teor de silica relativamente baixo, e parte
das reservas com possibilidade de aproveitamento sem necessi-
dade de beneficiamento; assim, embora o teor mais baixo em
alumina ndo classifique esse minério para exportagio, € possivel
que haja vantagens em seu aproveitamento na fabricagdo local
de alumina.

O Grupo RTZ, através de sua subsidiaria brasileira — Mine-
ragdo Vera Cruz — chegou a iniciar estudos para implantagio
de um projeto de minerag3o, com capacidade de 4 milhdes de
toneladas de minério por ano, destinado a exportagio de bauxita
e ao atendimento do mercado interno de alumina. Posterior-
mente, o Grupo CVRD, que detém mais da metade das reservas
de Paragominas, passou a tomar parte no empreendimento, com
participagdo minoritaria (32%), permanecendo o contrqlc-e com 0
Grupo RTZ. A falta de contratos a longo prazo, que justificassem
os investimentos necessarios para implanta¢do da infra-estrutura
de apoio, ainda néo permitiu o desenvolvimento do projeto.

Um dos principais obstaculos para o inicio da mineragdo na
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regido de Paragominas — o distrito mineral onde se concentram
as maiores reservas de bauxita do Pais — reside na implantagido
do sistema de transportes. A opg¢do natural do transporte fluvial
com barcagas através dos rios Capim e Guama, que permitiria
0 acesso ao polo de alumina-aluminio e ao porto de Ponta Grossa
(Barcarena), é dificultada pelas condi¢des de navegagdo do alto
curso do primeiro rio, nas proximidades das jazidas de bauxita,
sendo necessarios trabalhos de drenagem e de retificagdo. Outra
opgdo seria a construgdo de ramais ferroviarios ligando as jazidas
aos trechos de franca navegagdo do rio Capim, ou a ferrovia
Carajas-Itaqui. Merece estudos a implantagdo local de fabricas
de alumina, que passariam a atender as usinas brasileiras de
aluminio ou o proprio mercado internacional, reduzindo-se em
mais de S0% o total a ser transportado.

A regido de Almeirim, nas proximidades dos rios Paru e
Jari, assim como o sul do Amapa, tem sido objeto de programas
de prospecgdo de bauxita, patrocinados pelas multinacionais do
aluminio, desde a década de 50. Entretanto, é bastante estranho
que todas tenham demonstrado pouco interesse e abandonado
seus projetos; em decorréncia disso, suas jazidas de bauxita so
foram reveladas em 1972, com o inicio de atua¢do da DOCEGEO
na regido. Atualmente, suas reservas estdo sob controle do Grupo
CVRD e do Grupo Ludwig (Jari).

Embora as jazidas de Almeirim apresentem menor potencial
que o dos dois outros distritos, possuem excepcional situagio em
relagdo ao rio Amazonas, o que certamente devera contribuir
para redugdo dos custos de implantagdo da mineragio.

Na regido dos Carajas, a atuagdo do intemperismo, sob con-
di¢des favoraveis de clima e de relevo, nas rochas basicas da
seqiiencia metavulcanica inferior do Grupo Gr#o-Para, deu
origem a horizonte laterizado rico em alumina. A bauxita resul-
tante difere das demais bauxitas da Amazdnia quanto 4 natu-
reza e idade da rocha matriz — vulcénica basica pré-cambriana,
ao invés dos sedimentos terciarios —, ao perfil de lateriza¢do, e
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Foto 24 — Horizonte de bauxitizagdo, em corte da Belém-Brasilia, nas proximidades de Para-

gominas. A zona de laterita aluminosa e ferruginosa — mais escura — & mais resistente

a erosio.
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is suas caracteristicas fisicas e quimicas. Trata-se de uma bau-
xita friavel, terrosa, ferruginosa, e com baixo teor de silica.

A area objeto de pesquisa preliminar, pelo Grupo CVRD,
corresponde ao platd situado no prolongamento nordeste da jazi-
da de ferro da ““N5”", na Serra Norte. O horizonte eunquec@q em
alumina apresenta-se na superficie, sem capeamento esteril, e
possui espessura média da ordem de 4 metros. F ot d.1men510nado
um potencial de 40 milhdes de toneladas de minerio, com 44%
de alumina total, 2% de silica total e 24% de 6xido ‘de ferro. Ha
outras areas com relevo favoravel, correspondentes as formacbe:s
metavulcanicas basicas inferior e superior — € ainda ndo pesqui-
sadas —, que talvez elevem esse potencial para mais de 100 mi-
lhdes de toneladas.

Essa bauxita, embora n3o corresponda a um produto de
exportagdo, possui caracteristicas favoraveis que certamente
motivardo a produgdo local de alumina: as facﬂldgde.s de lavra —
pela auséncia de capeamento e de material de dificil desmonte;
sua situagdo privilegiada — nas proximidades do local onfif: de-
vera ser iniciada a lavra do minério de ferro, o que pclemtlré a
utilizacio da mesma infra-estrutura; € o balxp teor de silica — o
que possibilitard baixo consumo de soda caustica, sdo fatores
que contribuirdo para reduzir os custos de produgdo de
alumina, tornando-a competitiva com a dos produtores que
utilizam bauxitas com teor mais elevado de alumina.

*

Ha outras areas do Pré-Cambriano da Amazonia, onde sqb
condicdes favoraveis deve ter havido desenvolvimento de ero-
sitos de bauxita. Entretanto, devido a localizagdo dessas areas
e ao grande potencial em jazidas melhor situadas, cfertamente
n3o deverdo ser objeto de programas imediatos que visem O S€u
aproveitamento econémico.

A Figura 19 apresenta os principais depositos de bauxita
da Amazonia, cuja potencialidade esta relacionada no Quadro 6.

i

*

A simples produgdo e exportagdo de bauxita, embora corres-
ponda a primeira etapa da entrada do Brasil no mercado mun-

Jazidas e depésitos — 109

Quadro 6
RESERVAS BRASILEIRAS DE BAUXITA

(em milhdes de toneladas)

TROMBETAS 1.100
Mineragido Rio do Norte (Grupo CVRD e associados) 600

Grupo Alcoa (Somisa) 260

Grupo Ludwig (Santa Monica) 240

JURUTI 170
Grupo Reynolds (Omnium) 170
ALMEIRIM 400
Grupo CVRD 250

Grupo Ludwig (Santa Patricia) 150
PARAGOMINAS 2.460
Mineragio Vera Cruz (RTZ/CVRD) 885
GrupoCVRD 1.325

Grupo CBA 250
CARAJAS 50
Grupo CVRD S0 :
TOTAL AMAZONIA 4.180
CENTRO DE MINAS GERAIS S
Grupo ALCAN S

POCOS DE CALDAS (MG) S0
Grupo ALCAN S

Grupo CBA 25

Grupo ALCOA _ 20
MANTIQUEIRA 5
Grupo CBA 5
TOTAL SUDESTE DO BRASIL 60
TOTAL DO BRASIL 4.240

Fonte: R. C. Machado (VALENORTE) (Adaptado) — 1980.

dial, ndo resolve o problema do suprimento interno do metal e
nem faz justica a realidade do potencial brasileiro, quer mineral,
quer energeético. A fabricagdo de alumina — o6xido de aluminio
que corrésponde 4 matéria-prima das usinas de redug3do — surge
a curto prazo como opgao viavel e necessaria, a fim de atender a
produgdo nacional do metal e & participagdo no mercado inter-
nacional com um produto melhor remunerado, com valor cerca
de quatro vezes superior ao equivalente em minério.
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O primeiro projeto da Amazdnia € o da Alunorte, em cons-
tru¢do nas proximidades de Barcarena, na foz do Tocantins, com
participagdo do Grupo CVRD (60,2%) e da NALCO — Nippon
Amazon Alummiun Company Ltd. (39,8%), que corresponde a
um consorcio de entidades e do governo do Japdo. A primeira
etapa da Alunorte prevé a produgdo anual de 800 mil toneladas
de alumina calcinada, com previsdo de ampliagdes futuras para
1,6 e 2,4 milhdes de toneladas, devendo o minério ser suprido
pela Mineragdo Rio do Norte. A produgdo inicial, prevista a
partir de 1984, esta comprometida com a usina da Albras, po-
dendo atender a Valesul, do Rio de Janeiro, durante seu periodo
de implantagdo. A produgdo de alumina destinada a outros mer-
cados brasileiros ou internacionais so sera possivel com as futuras
ampliagdes. Estdo previstos investimentos totais da ordem de
573 milhdes de dolares, o que corresponde a 716 dolares por tone-
lada/ano de bauxita calcinada, produto cotado atualmente a
cerca de 200 dolares por tonelada. Para o controle da poluigdo
estdo previstos os mesmos cuidados exigidos nos paises supri-
dores da tecnologia — Japdo, Canada e Estados Unidos da
Ameérica —, particularmente em relagdo aos lagos para a lama
vermelha — residuo do tratamento das bauxitas no processo
Bayer, utilizando-se soda caustica, e onde ha predominancia de
hidroxidos de ferro, bem como aos efluentes da combustio.

O Grupo ALCOA — empresa norte-americana lider das seis
irm3s — pretende instalar um complexo de alumina-aluminio
no norte, em principio em Sdo Luis, para produgdo de 2 milhdes
de toneladas de alumina e de 300 mil toneladas de aluminio por
ano; a primeira etapa do projeto — 500 mil toneladas de alumina
e 100 mil toneladas de aluminio por ano — devera estar implan-
tada até 1984, absorvendo investimentos de 1,3 bilhdes de do-
lares, correspondentes a recursos exclusivos da empresa multi-
nacional. A bauxita necessaria devera ser fornecida pelas jazidas
do Grupo ALCOA no Trombetas.

O Grupo CVRD também realiza estudos para implantagdo
de fabricas de alumina no Trombetas (800 mil toneladas por
ano), nos Carajas (500 mil toneladas por ano) e na regido de
Paragominas. E recomendavel que as fabricas de alumina ndo
sejam concentradas numa mesma area, para n3o agravar os pro-
blemas ambientais.

A produgio brasileira de alumina, hoje de apenas S00 mil
toneladas anuais, podera atingir 5 milhdes de toneladas em 1990,
das quais 4,3 milhdes deverdo ser produzidas na Amazonia.
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Desse total, 2 milhdes de toneladas poderdo ser destinadas ao
mercado externo, mas 2,3 milhdes deverdo atender a producdo
brasileira de metal, ou seja, serdo necessarias trés fabricas do
porte da Alunorte I apenas para atender a demanda interna. Um
grande esforgo tera que ser feito, da ordem de 3 bilhdes de dé-
lares, ou de 1,6 bilhdes apenas para a demanda interna; entre-
tanto, a produgdo decorrente, além de evitar a importagdo de
alumina e/ou aluminio, devera corresponder a geragdo de re-
cursos da ordem de 860 milhdes de dolares por ano, sendo 400
milhdes provenientes da exportagio. Esforgo de tal ordem vai
exigir a participagdo de capitais das multinacionais que domi-
nam o setor do aluminio, n3o s6 devido a necessidade de pou-
panca externa, mas para que a produgdo brasileira possa tomar
parte na ampliagio de 14 milhdes de toneladas, prevista na
demanda mundial de alumina na atual década, hoje da ordem
de 33 milhdes de toneladas por ano.

*

Se ja sdo grandes os investimentos necessarios para o desen-
volvimento da produgdo brasileira de alumina, bem maiores
serdo os recursos para a implantagdo de usinas de aluminio —
para cada tonelada-ano de capacidade instalada é preciso inves-
tir 4.200 dolares. Entretanto, isso tera que ser feito para que o
Pais ndo permanega na situagdo contraditoria de possuidor de
grandes reservas de minério, mas importador do metal. A de-
manda nacional do metal, hoje reprimida pela oferta e estimada
em 365 mil toneladas por ano — com dependéncia da impor-
tagdo de 70 mil toneladas, equivalentes a 110 milhdes de dolares
—, devera atingir 1,240 milhdes em 1990; a capacidade instalada
atual, da ordem de 260 mil toneladas por ano, tera que ser am-
pliada para 1,120 milhdes de toneladas apenas para atender a
demanda interna, descontado o equivalente a reciclagem do
metal. O aumento da ordem de 860 mil toneladas, correspon-
dente a instalagdo de quase trés usinas do porte da ALBRAS,
devera absorver cerca de 3,6 bilhdes de doblares, mas permitird
uma economia, em 1990, da ordem de pelo menos 1,4 bilhdes de
délares com a importagdo do metal, desde que mantido o prego
atual de 1.600 dolares por tonelada, o que & pouco provével em
decorréncia dos custos crescentes da energia. Considerando que
alguns dos projetos previstos deverdo destinar parte da producio
ao mercado externo, a produgdo brasileira de aluminio terd que
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atingir 1,500 milhdes de toneladas em 1990, para atender a de-
manda interna e exportar cerca de 380 mil toneladas, com a
geracdo de divisas da ordem de 600 milhdes de dolares; do total
a ser instalado, 900 mil toneladas deverdo ser na Amazonia, com
investimentos de 3,8 bilhdes de dolares. Nesta década a produgdo
mundial devera passar de 15,4 milhdes para 22,2 milhdes de
toneladas por ano.

O projeto ALBRAS corresponde 4 primeira iniciativa para
producdo de aluminio na Amazonia. Em estudo desde 1973, tem
atualmente a participagio do Grupo CVRD (51%) e da NALCO
(49%); devera ter uma capacidade instalada de 320 mil tone-
ladas, das quais 49% serdo comercializados no mercado inter-
nacional pelo socio japonés. O projeto ALBRAS tem um envolvi-
mento historico no desenvolvimento da Amazonia, pois motivou
a implantagdo da hidrelétrica de Tucurui, gragas a criagdo do
mercado consumidor de energia, dando inicio ao aproveitamento
de um consideravel potencial energético (fotos 25 e 26).

A ALBRAS — a ser instalada também nas proximidades de
Barcarena — devera iniciar sua operag3o em 1984, com a pro-
dugdo de 80 mil toneladas de aluminio, correspondentes a pri-
meira das quatro linhas de fornos; a plena implantagido devera
ocorrer em 1988. O investimento total esta orgado em 1,337 bi-
lhdes de dolares, sem considerar a infra-estrutura e a hidrelétrica
de Tucurui, de responsabilidade do governo brasileiro. A alu-
mina sera fornecida pela Alunorte, e o coque de petréleo — outro
insumo importante — devera ser obtido em calcinadores pro-
prios, a partir de coque verde da PETROBRAS. A plena produ-
¢do das quatro redugdes vai necessitar da poténcia de S80 mw —
1,8 kw por tonelada-ano de capacidade instalada —, corres-
pondente a utilizagdo de dois dos oito geradores de Tucurui; o
consumo anual devera ser da ordem de 5 bilhdes de kwh — 15,4
kwh por quilo de metal produzido —, equivalente a 5% do con-
sumo atual do Brasil, o que certamente colocard a ALBRAS na
posi¢do de maior consumidor individual de energia elétrica. A
polui¢do devera ser controlada dentro dos limites toleraveis nos
paises desenvolvidos.

O Grupo CBA tem manifestado interesse em participar da
produgdo de aluminio na Amazodnia, tendo-se chegado a discutir
a possibilidade de substituir a participagdo do Grupo CVRD na
ALBRAS.

O Grupo Ludwig (Jari) também ja realizou estudos para
implantag¢do de um projeto — Aluminio Amazonas (ALAM) — ao
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lado da ALBRAS, com capacidade de 150 mil toneladas de alumi-
nio por ano. A energia seria fornecida por Tucurui, e a alumina
pela Alunorte II; podera utilizar a mesma infra-estrutura —
acesso rodoviario, porto, subestacio — do complexo ALBRAS-
Alunorte. O metal produzido sera destinado ao mercado inter-
nacional. Sua implantagdo estd na dependéncia de definigdes
quanto ao suprimento da matéria-prima.

A ALCOA, como ja foi citado, pretende instalar uma usina
de produgdo de aluminio, com capacidade total de 300 mil tone-
ladas por ano, certamente em Sdo Luis. A KAISER — outra das
seis irmds — também tem demonstrado interesse na implantagéo
de uma fabrica de aluminio na Amazonia. Essa empresa, embora
tenha sido uma das pioneiras na prospecgdo de bauxita na Ama-
zonia, acabou ficando sem jazidas proprias; o local de instalag¢do
de sua redugdo ainda ndo foi definido, mas devera ficar na area
de influéncia da energia de Tucurui, tendo como condicionante
a origem da matéria-prima.

Na Figura 20 sdo apresentadas as areas potenciais para
desenvolvimento da mineragdo de bauxita, de fabricagdo de alu-
mina ou de aluminio; alguns projetos ja estdo em fase de ope-
ragdo ou de implantagdo, enquanto outros estdo em estudos ou
correspondem a simples idéias.

*

O Brasil, gragas ao consideravel potencial em bauxita e em
energia hidrelétrica da Amazdnia, devera transformar-se em
grande produtor e exportador de minério, de alumina e de alu-
minio. Considerando-se o esfor¢o necessario para o desenvolvi-
mento da metalurgia do aluminio — o investimento total é esti-
mado entre 4.450 e 9.500 dolares para a capacidade instalada
de cada tonelada por ano, envolvendo desde a mineragéo até os
gastos para produgdo de energia e de infra-estrutura —, a poli-
tica do setcr deve ser orientada para que seja dada maior priori-
dade ao atendimento do mercado interno, que certamente sofrera
consideravel expansdo na atual década. O consumo per capita do
Brasil esta abaixo da média mundial, em decorréncia da de-
manda contida pela falta de oferta.

Nos Gltimos anos, em virtude dos controles ambientais mais
rigorosos nos paises desenvolvidos, que passaram a onerar os
custos de alumina, as empresas que controlam o setor optaram
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ra atingir 8.000 mw.

ue devera entrar em operagdo em 1984; na primeira

etapa tera capacidade de 3.960 mw, e numa fase posterior pode

Foto 25 — Usina hidrelétrica de Tucurui, q
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Foto 26 — Inicio das obras do complexo Albrés-Alunorte, na margem do Tocantins, onde sera
construido o porto de Ponta Grossa. Ao centro devera ficar a Alunorte, A direita a Albras e,
a esquerda, a subestagio da Eletronorte.
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